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         MARCELINO MESQUITA SCHOOL GROUP 

Cartaxo Secondary School 
2023/2024 

 

Our participation in the Climate Detectives competition involved two 

disciplines: 

 Biology and Geology 

Physics and Chemistry 

This final work is divided into two parts, which correspond to the work 

that was carried out in each discipline. 

Throughout the work, ideas have emerged, and we already have plans for 

next year... 

Ribatectives 



 

 

Part I 

Biology and Geology 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



WORK STEPS 
1. Brainstorming about what we would want to study. 

2. We chose the Tagus River. 

3. It was necessary to know a little more about the river... 

4. We discussed what data we would need to answer our question. 

5. We decided to create teams to work on the data and deal with the result 

of the work. 

6. It was necessary to analyse data to understand what time interval we 

were going to study. 

7. During our research on the Tagus River, we realized that 2022 had been 

a dry year, so we decided to analyse data from the previous year and the 

year after – our time interval would be 2021 – 2023. 

8. The different teams developed their work... 



 

9. We analysed data, worked with different tools, invited an engineer who 

works with farmers... 

10. In the end, we put everyone's data together in a presentation, to 

communicate our work to the community. 

11. On the 19th of March, we invited the President of the municipality, the 

member of the municipality responsible for the Environment, local 

media, the Director of our school and other students to learn about our 

work. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 



 

 

 



 

 

 
 



 

 

 

 

The 19th of 

March… 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Our guests 

 

Classmates from other 

classes also watched. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Watch the videos: 

https://www.instagram.com/ccvne_tejo_e_vida/  

 

 

https://www.instagram.com/ccvne_tejo_e_vida/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Our 

teacher 
Director 

Engineer 

Dulce 

Environment 

responsible  

President of 

Municipality 



 

 

 

 

 

Part II 

Physics and Chemistry 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ozone in the troposphere 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

What is ozone? 

Ozone (O3) is a strongly oxidizing gas, a compound that needs electrons to reach its most stable, and very reactive, that plays a vital role in filtering out solar 

ultraviolet radiation, protecting life on Earth. 

Ozone forms in the lower layers of the atmosphere by electrical discharges in an oxygen-containing medium and mainly in the lower part of the stratosphere.  

 

Causes and consequences of the presence of ozone in the troposphere 

In the troposphere, ozone is a secondary pollutant resulting from photochemical reactions when there are precursor primary pollutants such as nitrogen oxides 

and volatile organic compounds from industrial processes or transport, and solar radiation. 

Ozone has several negative effects on human health, vegetation and materials. 

Exposure to the pollutant ozone can cause eye, nose, and throat irritation, headaches, chest pains, and breathing difficulties. 

Tropospheric ozone also has a harmful effect on vegetation, reducing growth rates and damaging crops as well as biodiversity. It also has negative effects on 

certain materials such as rubber and textiles. 

  



 

 

Analysis of the Average Ozone Value Graph  

2017 to 2022 

  

Portuguese Environment Agency, Chamusca station. 

 

 



 

Conclusion: 

 In all the years observed (2017-2022), in the winter season (months of November to April) the average amount of ozone is lower and in the summer season 

(months from May to September) the average amount of ozone is higher, with September being the month that in all years there is a high ozone content. 

One explanation for this event is that during the winter, the days are shorter, and the incidence of sunlight is lower, which can decrease the formation of 

ozone, in addition to the low temperatures promoting the destruction of ozone. It should also be noted that in 2017, in the month of April, in the year 2018, in 

the months of August and September and in the year 2019, in March, the ozone content was higher than expected. This situation may have been due to the 

high incidence of forest fires that were verified on these dates, according to data from the Portuguese Institute of the Sea and Atmosphere. 

The information was collected from: 

https://apambiente.pt/ 

https://www.ipma.pt/pt/index.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://apambiente.pt/
https://www.ipma.pt/pt/index.html


AGRUPAMENTO DE ESCOLAS MARCELINO MESQUITA 

Escola Secundária do Cartaxo 
Ano Letivo 2023/2024 

 

A nossa participação no concurso Climate Detectives envolveu duas 

disciplinas: 

 Biologia e Geologia 

Física e Química 

Este trabalho final divide-se em duas partes, que correspondem ao trabalho 

que foi realizado em cada disciplina. 

Ao longo do trabalho foram surgindo ideias e já temos planos para o 

próximo ano… 

Ribatectives 



 

 

 

 

 

 

 

Parte I 

Biologia e Geologia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ETAPAS DO TRABALHO 
1. Brainstorming sobre o que quereríamos estudar. 

2. Escolhemos o Rio Tejo. 

3. Foi preciso saber um pouco mais sobre o rio… 

4. Discutimos de que dados iríamos precisar para responder à nossa 

questão. 

5. Decidimos formar equipas para trabalhar os dados e tratar do resultado 

do trabalho. 

6. Foi preciso analisar dados para perceber que intervalo de tempo iríamos 

trabalhar. 

7. Durante a nossa pesquisa sobre o rio Tejo percebemos que 2022 tinha 

sido um ano seco, por isso decidimos analisar dados do ano anterior e 

do ano posterior – o nosso intervalo de tempo seria 2021 – 2023. 



8. As diferentes equipas foram desenvolvendo o seu trabalho… 

9. Analisámos dados, trabalhámos com diferentes ferramentas, 

convidámos uma engenheira que trabalha junto de agricultores… 

10. No final, reunimos os dados de todos numa apresentação, para 

comunicarmos à comunidade o nosso trabalho. 

11. No dia 19 de março, convidámos o Diretor do Agrupamento, a 

comunicação social (Jornal de Cá), o Presidente da Câmara e os 

vereadores da Educação e Ambiente e demos a conhecer o resultado do 

nosso trabalho. 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

O dia 19 de 

março… 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Os nossos convidados 

Colegas de outras turmas também 

assistiram. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vídeos publicados: 

https://www.instagram.com/ccvne_tejo_e_vida/  

 

 

https://www.instagram.com/ccvne_tejo_e_vida/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a nossa 

professora 
Diretor 

Engenheira 

Dulce 

Vereador do 

Ambiente 

Presidente 

da Câmara 

Municipal 



 

 

 

 

 

Parte II 

Física e Química 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

“Tejo em risco – sim ou não?” 

O ozono na troposfera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

O que é o ozono? 

O ozono (O3) é um gás fortemente oxidante, composto que precisa de eletrões para atingir o seu estado mais 

estável, e muito reativo que desempenha um papel vital ao filtrar a radiação solar ultravioleta, protegendo 

a vida sobre a Terra. 

O ozono forma-se nas camadas baixas da atmosfera por descargas elétricas num meio contendo oxigénio e 

principalmente na parte inferior da estratosfera.  

Causas e consequências da presença de ozono na troposfera 

Na troposfera o ozono é um poluente secundário resultante de reações fotoquímicas quando existem 

poluentes primários precursores como os óxidos de azoto e os compostos orgânicos voláteis oriundos de 

processos industriais ou dos transportes, e radiação solar. 

O ozono tem vários efeitos negativos na saúde humana, na vegetação e em materiais. 

A exposição ao poluente ozono pode causar irritação nos olhos, nariz e garganta, dores de cabeça, dores no 

peito e dificuldades respiratórias. 

O ozono troposférico tem igualmente efeito nocivo sobre a vegetação reduzindo as taxas de crescimento e 

danificando culturas bem como a biodiversidade. Tem também efeitos negativos sobre certos materiais 

como a borracha e os têxteis. 

  



 

 

Análise do Gráfico do Valor médio de Ozono  

2017 a 2022 

  

Agência Portuguesa do Ambiente , estação da Chamusca 

 



 

 

Conclusão: 

 Em todos os anos observados (2017-2022) verifica-se que na estação do inverno (meses de novembro a abril) 

a quantidade média de ozono é menor e que na estação do verão (meses de maio a setembro) a quantidade 

média de ozono é maior, sendo setembro o mês que em todos os anos se verifica um grande teor de ozono. 

Uma explicação para este acontecimento é que durante o inverno, os dias são mais curtos e a incidência de 

luz solar é menor, o que pode diminuir a formação de ozono nesse processo além disso as temperaturas 

baixas promovem a destruição do ozono. De salientar, também, que no ano de 2017, no mês de abril, no ano 

de 2018, meses de agosto e setembro e no ano de 2019, mês de março, o teor de ozono foi mais elevado do 

que o esperado. Esta situação poderá ter sido devida à elevada incidência de incêndios florestais que foram 

verificados nestas datas, de acordo com dados do Instituto Português do Mar e da Atmosfera. 

A informação foi recolhida de: 

https://apambiente.pt/ 

https://www.ipma.pt/pt/index.html 

 

 

https://apambiente.pt/
https://www.ipma.pt/pt/index.html

