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- NASAN HOGT UPP | SKYN

Observera och mdta viderforh§llanden

Snabba fakta Kort beskrivning

Amne: Geografi, matematik, naturvetenskap
Aldersgrupp: 8-10 &r

Typ: elevaktivitet

Svarighetsgrad: latt

Lektionstid: 9o minuter

Kostnad: 13g (0-100 kr)

Plats: inomhus och utomhus

Inkluderar anvandning av: pysselmaterial
Nyckelord: Geografi, matematik, naturvetenskap,

vader, vaderobservationer, vind, lufttemperatur,
regn

/
| 4.

| denna uppsattning aktiviteter kommer
eleverna att lara sig hur deras sinnen och
instrument kan anvandas for att beskriva och
mata vaderforhdllanden. Som en inledande
aktivitet kommer eleverna att analysera
lokala ordsprak som har med vadret att gora.
Darefter kommer de att anvanda sina sinnen
for att gora vaderobservationer och lara sig att
beskriva vadret.

Eleverna kommer ocksa att bygga en liten
meteorologisk stationoch goravadermatningar
av regn, vindhastighet och lufttemperatur.

Inldrningsmél

L]

Identifiera lokala vaderforlopp.

L]

L]

Lara sig att gora vadermatningar.
+ Representera och tolka data.

« Identifiera olika vaderelement (vind, temperatur, nederbdord).
« Observera och registrera vaderforhallanden.

Lara sig att satelliter, datorer och vetenskapliga instrument anvands for att géra vaderprognoser.
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-> Summering av aktiviteter

aktivitet

titel

Prata om vadret

beskrivning

Att analysera lokala
ordsprak relaterade till
vadret.

resvltat

Att forsta resonemanget
bakom lokala
vaderordsprak och hur
vaderprognoser tidigare
var mindre beroende av
vetenskapliga matningar
och mer av mansklig
erfarenhet.

krav/forutsdttningar

Inga

tid

30 minuter

Kanna av vadret

Att gora sensoriska
vaderobservationer.

Eleverna lar sig hur
sinnena kan anvandas
for att beskriva vadret
och att forskare

behdver tillgang till
vetenskapliga instrument
for att kunna gora

precisa och tillforlitliga
vaderprognoser.

Inga

30 minuter

Bygg din egen
vaderstation

Att gora vadermatningar
av vindhastighet,
nederbdrd och
lufttemperatur.

Att forsta hur man gor
vadermatningar med
deras egna vaderstation.

Inga

30 minuter




> Introduktion

| tusentals ar har manniskor tittat upp mot himlen for att forsoka forutsaga hur vadret kommer att
bli. Numera kan vi fa en vaderprognos med bara nagra klick pa internet, genom att titta pa nyheterna
eller [dsa dagstidningen.

Att hjalpa till att forutsaga vadret ar den aldsta tillampningen av jordobservation. Under de
senaste fyra decennierna har satellitdata radikalt forbattrat vaderprognosernas noggrannhet.
Satelliter gor det mojligt for oss att dvervaka stora omrdden av jordklotet och ger oss en helhetsbild
av vilka processer som pagar i atmosfaren. Data fran vadersatelliter kompletteras med data fran ett
globalt natverk av vaderstationer, vaderballonger, radarsystem, havsovervakningsbojar och andra
instrument som bidrar till att forbattra vaderprognoserna. All denna data bearbetas av kraftfulla
superdatorer med hjalp av matematiska modeller av atmosfaren och haven som anvands for att
forutsaga vadret utifran aktuella forhallanden.

Europeiska rymdorganisationen (ESA) har dgnat sig at att observera jorden fran rymden sedan
den forsta Meteosat-vadersatelliten skots upp 1977. Sedan dess har ESA drivit tre olika grupper
av vadersatelliter: forsta generationens Meteosat, andra generationens Meteosat (MSG) och
Meteorological Operational Satellite Programme (MetOp).

Europas satelliter ingdr i ett globalt vaderovervakningssystem. Manga olika lander och institutioner
delar information fran sina satelliter for att kunna tillhandahalla tillforlitliga vaderprognoser éver
hela varlden.

FIRST IMAGE: 9 DEC 1977 MSG-4 SEVIRI First Image
COPYRIGHT ESA 4 August 2015 10:00 UTC
Y o8 pm)

Full Disk Image - RGB (1.6 pm - 0.8

@ EUMETSAT

/I Den forsta bilden som togs av ESA:s forsta meteorologiska satellit, Meteosat-1, som skots upp den 23 november
1977 (till vanster). Den forsta bilden som togs av Meteosat-11, som skéts upp den 15 juli 2015 (till hoger).



> Aktivitet I: Prata om vidret

Utrustning
« Utskrivna arbetsblad for varje elev
- En lista med lokala uttryck kopplade till vader
« Informationskallor, som exempelvis internet eller ett uppslagsverk

Ovning

Som utgdngspunkt kan lararna fraga eleverna om de kanner till gamla ordsprdak eller talesatt om
vadret. Eleverna ska skriva upp minst tva. De kan anvanda informationskallorna for att hitta nagra
talesatt om vadret.

| grupper ska eleverna forsoka tolka resonemanget bakom ett talesatt som de sjalva valt. Darefter
ska de presentera sina slutsatser for klassen.

Viforeslar att Iararna forbereder en mojlig forklaring till ndgra lokala ordsprak. Det finns flera kallor
pa internet dar man kan hitta information om vetenskapen bakom ordsprak om vadret. Nedan
hittar lararna tre exempel pd populdra ordsprak om vadret.

“Réd himmel p§ kvéllen, sjoménnens glidje; réd himmel p§ morgonen, sjoménnen varnas.”
De farger vi ser pa himlen orsakas av att solljuset bryts i nastan alla farger i det synliga spektrumet
nar det passerar genom var atmosfar. Solens stralar passerar genom en storre del av atmosfaren vid
soluppgang och solnedgang an vid nagon annan tidpunkt pa dygnet. Den rodaktiga fargen beror pa
att blatt ljus sprids av partiklar i atmosfaren, vilket gor att endast rott ljus dterstar och ger himlen
dess vackra utseende. Dessutom fastnar damm och sma partiklar i de lagsta skikten av atmosfaren
nar atmosfaren domineras av sjunkande luft (omraden med hogt lufttryck).

Vadersystem ror sig vanligtvis fran vast till ost pa de mellersta breddgraderna. Eftersom solen gar
upp i 6ster och gar ner i vaster betyder en rod himmel vid solnedgangen att hogtryck ror sig in fran
vaster, vilket innebar att nasta dag vanligtvis blir behaglig. En rod soluppgang betyder att solen
reflekteras fran dammpartiklar och moln som har passerat fran vaster, och att en storm kan vara pa
vag in fran oster.

“En ring runt m8nen eller solen, och regnet nirmar sig i full fart.”

En ring runt solen eller manen orsakas av refraktionen av solens ljus pa grund av iskristaller som
bildas i hoga moln. Dessa hoga moln, eller cirrusmoln, bestar helt av iskristaller och bildas ofta fore
en varmfront, vilket indikerar att ett vaderomslag ar pa vag. Under sommarmanaderna kan ringen
vara ett tecken pa att stormar narmar sig.

“M3sen, m3sen sitter p§ sand. Det &r aldrig bra vader ndr du &r pd land.”

Masar flyger vanligtvis eller befinner sig pa ett lugnt hav. Om vddret forsamras och havet inte ar
sarskilt lugnt flyger de till land for att undvika starka vindar. En annan anledning kan vara att vissa
faglar foredrar att inte flyga under lagtryck som ar forknippade med daligt vader. Detta kan bero pa
att luften ar tunnare, vilket gor det svarare att flyga.

&



- Aktivitet 2: Kdnna av vidret

| denna aktivitet ska eleverna gora sensoriska vaderobservationer for att lara sig beskriva
vaderforhallanden. De kommer fram till att vi kan anvanda vind, regn, temperatur och moln for att
beskriva vadret.

Utrustning

« Utskrivet arbetsblad for varje elev

Ovning

Borja denna aktivitet med att forst fraga eleverna hur de skulle beskriva vadret med hjalp av sina
sinnen (vad de kan se, kanna eller hora).

Diskutera med eleverna vilka nyckelord de skulle anvanda for att beskriva vadret. Exempel: det var
mer eller mindre varmt, mer eller mindre molnigt, mer eller mindre blasigt, mer eller mindre regnigt
osv. Eleverna ska sedan beskriva dagens vader med hjalp av en text, en tabell eller en teckning.
Hjalp eleverna att dra slutsatsen att vi kan anvanda vind, regn, temperatur och moln for att beskriva
vadret.

Beroende pa elevernas nivd kan ldrare avsluta denna aktivitet med att analysera en vaderprognos
och be eleverna jamfora sina observationer med den dagliga prognosen. Fraga eleverna vad som
kravs for att ta fram tillforlitliga vaderprognoser. Eleverna bor forsta att moderna vaderprognoser
anvander olika instrument och tillampar vetenskaplig kunskap for att forutsaga framtida
vaderforhallanden 6ver hela varlden utifran observationer gjorda fran land, till havs, i luften och
fran rymden.

|&r med rymden — nisan hdgt upp i skyn | PRY8 4 European Space Agency



-> Aktivitet 3: Bygg din egen vdderstation

| den har aktiviteten ska eleverna gora vadermatningar med sin egen vaderstation. De ska anvanda en
termometer for att mata lufttemperaturen. De ska bygga en vindmatare for att mata vindhastigheten
och en regnmatare for att mata hur mycket regn som har fallit.

Ovm‘ng

Dela in eleverna i grupper for att genomfora det praktiska experimentet. Forklara att de kommer att
anvanda och bygga olika instrument for att gora vadermatningar. Fraga eleverna om de kanner till
nagra instrument som gor den har typen av matningar.

Eleverna ska anteckna alla matningar fran sin vaderstation i en vaderdagbok (se bilaga) sa att de
kan dra slutsatser om hur vadret férandras under veckan. Matningarna ska goras minst en gang om
dagen och ungefar vid samma tidpunkt varje dag.

Yngre elever far endast anvanda sina sinnen for att beskriva vadret och fylla i vaderbeskrivningen i
vaderdagboken med hjalp av vader- och temperaturstamplar (se bilaga).

Ovning | = Méta lufttemperaturen
Utrustning

« Termometer
 Vaderdagbok och utskrivna arbetsblad

Ovm‘ng

Borja ovningen med att visa hur man avldser termometern i klassrummet. Ga sedan ut och visa

hur man mater temperaturen utomhus. Det ar viktigt att vanta ndgra minuter innan man avlaser

termometern. P3d sd satt hinner termometern anpassa sig till ustomhustemperaturen. Nar eleverna

registrerar temperaturen ska de folja nagra enkla instruktioner:

+ Placera termometern nagra centimeter ovanfor marken (for att sakerstalla att termometern
inte mater varmen fran marken) och utom direkt solljus.

+ Termometern ska skyddas fran regn eller sno.

« Nartemperaturen registreras ska termometern vara nara 6gonhojd.

Ovning 2 — Méta vindhastighet
Utrustning

5 plastmuggar (per grupp)

« 1sugror

- 3trapinnar (t.ex. grillpinnar)
« Vaderdagbok och arbetsblad

|&r med rymden — nisan hdgt upp i skyn | PRY8 # European Space Agency



Ovm’ng

Borja dvningen med att forklara for eleverna att de ska bygga ett Q‘ t
instrument for att mata vindhastigheten. Dela ut utrustningen
och be eleverna att folja instruktionerna pa sina aktivitetsblad.

Eleverna ska gora matningarna utomhus pd en Oppen yta.
Innan matningen bodrjar ska eleverna testa instrumentet
och bekanta sig med det. Nar alla grupper har byggt klart
vindmataren ber du eleverna komma med forslag pa hur
man kan anvanda modellen for att berakna vindhastigheten.
Eleverna kan till exempel rakna hur mdnga varv vindmataren
gor under en viss tidsperiod och anvanda denna metod for att
mata vindhastigheten i varv per tidsenhet.

Ovning 3 — Regnmétning

U‘f’l’US‘melg /N Vindmatare for att mata vindhastighet.
Plastflaska (1,51 - 21)

« Linjal

« Gem

« Markeringspenna

«  Smastenar

+ Vaderdagbok och arbetsblad
Ovm‘ng

Borja med att forklara foreleverna att de ska bygga ettinstrument for att mata regn —en regnmatare.
Dela ut utrustningen och be eleverna att folja instruktionerna pa sina aktivitetsblad.

Eleverna ska mata nederborden minst en gang om dagen under en vecka. Efter varje matning ska
eleverna tomma regnmataren tills vattennivan dterigen ar o mm.

Diskussion
Nar grupperna har gjort sina forsta matningar av temperatur, vindhastighet och regn, diskutera
resultaten med hela klassen. Be eleverna forklara eventuella skillnaderiresultaten mellan grupperna

(olika platser, olika insamlingsomraden, eventuella skillnader i de instrument som byggts).

Efter grupperna har fyllt i sin vaderdagbok ska de jamfora sina resultat med de andra grupperna.
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- Slutsats

Numera anvander vi teknik/teknologi nar vi behdéver en vaderprognos, men om vi befinner oss
utomhus och inte har tillgang till denna teknologi finns det manga tecken vi kan leta efter for att
dra slutsatser om vadret och undvika att bli helt genombléta eller blasa omkull av vinden.

Varifran kommer alla data som anvands for att forutsaga vadret? Eleverna ska forsta att det ar
manga satelliter som forser oss med de mest anvandbara uppgifterna for vaderprognoser. De
observerar kontinuerligt jorden och skickar tillbaka uppgifterna till jorden. Analysen av dessa
uppgifter i kombination med uppgifter fran meteorologiska stationer pa jorden gor det mojligt
for meteorologer att férutsaga vadret.




-> NASAN HOGT UPP | SKYN

Observera och mita viderforhllanden

> Aktivitet I: Prata om vidret

Langtinnan manniskor kunde mata vadret vetenskapligt berattade de historier for att forklara vadret.
Kanner du till ndgra vaderordsprak? | den har inledande aktiviteten ska du utforska betydelsen av
nagra av dessa gamla ordsprak.

va’ng
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1. Skriv ner tva ordsprak som har med vader att gora.

2. Valj ett av dessa ordsprak och forsok tolka resonemanget bakom det.

Visste du att?

| tusentals ar har manniskor tittat upp mot himlen for att
forsoka forutsaga hur vadret kommer att bli. Numera kan
vi fa en vaderprognos nar som helst! Varifran kommer
alla data som anvands for att forutsaga vadret? Det finns
manga satelliter som forser oss med de mest anvandbara
uppgifterna for vaderprognoser. De observerar kontinuerligt
jorden och kommunicerar vad de ser tillbaka till var planet.
Analysen av dessa data i kombination med informationen
fran meteorologiska stationer har pa jorden gor det mojligt
for meteorologer att forutsaga vadret.
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> Aktivitet 2: Kdnna av vidret

For att skapa en vdderprognos maste vi gora observationer. | den har aktiviteten ska du gora
vaderobservationer med hjalp av dina sinnen.

Ovning

1. Observera och beskriv dagens vader (du kan anvanda en lista med ord eller teckningar).

Skriv din vaderbeskrivning har:
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2. Vilka sinnen anvande du for att géra din beskrivning?

Vadret kan forandras pa nagra timmar, men klimatet mats
over manga ar. Forskare ar oroade over de klimatforandringar
som vi orsakar pa var planet och som leder till global
uppvarmning. Ett stort team av forskare arbetar inom ESA:s
klimatforandrings-initiativ for att forstd vad som paverkar _
forandringarna i vart klimat och for att hitta satt att minska |
dem. Du kan ocksa gora skillnad, till exempel genom att ga
eller cykla istallet for att aka bil och genom att atervinna
papper, plast, glas och aluminium.
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-> Aktivitet 3: Bygqg din egen vdderstation

| denna aktivitet kommer du att gora vaderobservationer med hjalp av olika instrument och skapa
din egen vaderprognos. Du kommer att lara dig hur man bygger en liten meteorologisk station med
en vindmatare for att mata vindhastigheten och en regnmatare for att mata nederborden.

Ovning I: Méta lufttemperatur

Figur Al For att mata lufttemperaturen anvander du en termometer.
1. Borja med att mata lufttemperaturen i klassrummet. Nar du
A registrerar temperaturen ska termometern hallas i 6gonhdjd.

Pty 2. Vanta tva minuter innan du laser av termometern.
3. Skriv ned temperaturen i din vaderdagbok.
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N Termometer som mater lufttemperatur.

Ovning 2: Méta vindhastighet

For att mata vindhastigheten ska du tillsammans med din Figur A2

|arare bygga en vindmatare som liknar den i figur A2.

1. Gor tva hal i fyra av plastmuggarna pa motsatta sidor, som
visas pa bilden. '

2. Gortva hal pd motsatta sidoravden dterstaende plastkoppen
och ytterligare tva hal vinkelratt mot dessa. Gor ocksa ett hal
i botten av koppen och stick igenom ett sugror.

3. Placera en trapinne i sugroret sa att den kan rotera fritt.

4. Stick de andra trapinnarna genom halen i koppen, som pa
bilden, for att fardigstalla vindmataren.

5. Placera vindmataren utomhus dar den utsatts for vind och
testa din vindmatare

6. Hur kan du berakna vindhastigheten med denna vindmatare?

/N Vindmatare for att mata vindhastighet.

7. Skrivdina berakningar nedan:

8. Upprepa matningarna med vindmataren och anteckna vindhastigheten i din vaderdagbok.
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Visste du att?

Vadersatelliter anvander mycket speciella instrument for
att mata och forutsaga vaderforhdllandena pa jorden. ESA:s
vinduppdrag Aeolus, det forsta rymduppdraget som mater
vind pa global skala, har bara ett stort instrument — en laser
som kallas ALADIN och som kommer att undersoka de nedre
30 km av atmosfaren for att mata vindarna som sveper runt
var planet. Meteorologer behover tillforlitliga vindmatningar
for att forbattra noggrannheten i vaderprognoserna.

Ovning 3: Regnmétning
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For att komplettera din meteorologiska station ska du bygga en egen regnmatare for att mata hur
mycket regn som har fallit.

1. Taentom plastflaska och skar av toppen (se figur A3).

‘N Hur man bygger en regnmatare for att mata nederbord.

2. Om flaskan har en ojamn botten, lagg smastenar i den for att jamna ut den och forhindra att
den valter om det bldser.

3. Placra flaskans ovre del upp och ner i den nedre delen, utan locket. Anvand gem for att hdlla
den pa plats.

4. Laggtill en skala genom att rita en vertikal linje pa flaskan. Ta en linjal och markera en skala var
5 mm eller oftare, beroende pa hur exakt du vill att skalan ska vara. Mark dessa matt med "o
mm, 5 mm, 10 mm, 15 mm...”.

5. Placera mataren utomhus och fyll den med vatten tills den ndr o mm-markeringen. Se till att
det inte finns ndgot ovanfor din regnmatare (t.ex. ett trad) som kan ge felaktiga matvarden.

6. Registrera mangden nederbord i din vaderdagbok.

7. Tom din regnmatare efter varje matning tills vattnet ndr o mm-markeringen.

Diskussion
Jamfor dina resultat med dina kamraters resultat. Om de skiljer sig mycket at, vad kan da vara
orsaken till dessa skillnader?

|&r med rymden — nisan hdgt upp i skyn | PRY8 4 European Space Agency



- LANKAR

ESA-resurser

ESA klassrumsresurser
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/esakKIDSen

ESA-rymdprojekt

ESA:s jordobservationsuppdrag
esa.int/Our_Activities/Observing the Earth/ESA for Earth

Meteorologiska uppdrag
esa.int/Our_Activities/Observing _the Earth/Meteorological missions

Aeolus uppdrag
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Aeolus

ESA:s klimatforandringsinitiativ
http://cci.esa.int/

Extra information

Lista 6ver nationella meteorologiska tjanster
en.wikipedia.org/wiki/List_of meteorology institutions

MeteoEarth: En vaderapp som visar olika vaderindikatorer
www.meteoearth.com

Earth: en global karta 6ver vind-, vader- och havsforhallanden
https://earth.nullschool.net

EUMETSAT video: Hur observerar vi vadret fran rymden?
youtube.com/watch?v=zfVeB4s8WWk

ESA, space in videos: Varfor mata vind?
esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/08/Why measure_wind
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http://www.esa.int/Education/Classroom_resources
http://www.esa.int/esaKIDSen
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Meteorological_missions
 https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Aeolus
http://cci.esa.int/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_meteorology_institutions
http://www.meteoearth.com 
https://earth.nullschool.net
https://www.youtube.com/watch?v=zfVeB4s8WWk
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/08/Why_measure_wind

Veckans vdderdagbok

Da’;‘;;”& Beskrivning fev:;g;fur Vindhastighet | Nederbsrd
M8ndag
Tisdag
Onsdag
Torsdag
Fredag
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Véderstamplar

Temperatustamplar
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