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Plats: inomhus

> ETT AR PA JORDEN

Forst§ 8rstider

Snabba fakta

Amnen: Geografi, naturvetenskap
Aldersgrupp: 8-12 ar
Svarighetsgrad: Medellatt
Lektionstid: 9o minuter

Kostnad: medel (100-300 kr)

Inkluderar anvandning av: pysselmaterial,
dator, internet

Nyckelord: Jordobservation, arstider, klimat,
vegetation, geografi, naturvetenskap

/
v/
VR

Kort beskrivning

Dennaresursaravsedd attframjaoch forbattra
elevernas kunskaper om arstiderna och
fokuserar pa den grundlaggande mekanismen
bakom olika arstider pa jorden. Resursen
ar indelad i olika delar, vilket mojliggor en
gradvis inlarning av amnet och innehallet.
Utgangspunkten ar en allman diskussion om
arstiderna genom att betrakta de forandrade
fargerna pa Jorden under loppet av ett ar.
Darefter foljer en praktisk aktivitet som
syftar till att lata eleverna utforska sol-jord-
systemets paverkan pa arstiderna.

Inldrningsmél

Forsta att vissa trad ser olika ut under olika tider pa aret beroende pa arstiderna.
Forsta att arstidernas skiftningar ocksa kan ses fran rymden.
Forklara sambandet mellan solen och jordens rorelse, och dess inverkan pa dag och natt.

Forklara varfor det finns arstider pa jorden.
Forklara vilken inverkan solen har pa drstiderna

Analysera bilder och fa fram relevant information.

Formaga att samarbeta och dela slutsatser.
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-> Sammanfattning av aktiviteter

akfivitet  rubrik beskrivning resultat krav/forutséttningar tid
Jordens farger under de Eleverna tilldelas Att lara sig om de fyra Inga 30 minuter
fyra drstiderna arstiderna, forst arstiderna och deras
genom bilder av ett inverkan pd utseendet
trad och sedan genom hos vissa trad. Dessutom
satellitbilder. att lara sig hur jorden
byter farg (pa norra
halvklotet).
Varfor har jorden arstider? | Praktisk aktivitet Forsta solens inverkan pd |Inga 60 minuter
for att bygga en arstiderna.
experimentuppstallning
for att besvara fragor
om forhallandet mellan
jorden och solen.




- Introduktion

Det tar jorden 365 dagar, ett ar, att fullborda ett varv runt solen. Under denna tidsperiod kan man se
och kanna forandringar, till exempel att dagarna blir kortare eller langre, temperaturen blir
hogre eller lagre och fargerna i naturen omkring oss forandras. Dessa aterkommande cykler av
vaderforhallanden pa jorden kallas drstider.

Hos vaxter ar livscykelns forandringar ofta forknippade med sasongsmonster, sdésom blomning av 16v
och blommor pd varen och att |6v faller pa hosten. Tidpunkten for sasongsmassiga livscykelhandelser
kan vara anvandbar for att forsta vader- och klimatmaonster.

Jordobservationssatelliter kan dvervaka sasongsforandringar pa jorden fran rymden. Satelliter som
den europeiska Sentinel-3 ar utrustade med instrument som kan mata forandringar i mangden
klorofyll i vaxter, bade i hav och pa land. De kan ocksa mata stralningen fran jordytan och darmed
avsloja hur temperaturen pd land forandras under aret. Dessutom kan satellitdata anvandas for att
overvaka halsan hos jordens vegetation och avsloja hur vegetationens farg kan forandras under ett
ar. En ESA-satellit som ar specialiserad pa att observera vegetation ar Proba-V, en minisatellit som
sparar den globala vegetationstillvaxten.

VEGETATION

PROBA-V: first uncalibrated global monthly
synthesis (1/3 km resolution), June 2013

/N Proba-V first global map.




> Aktivitet I: Jordens firger under §rstiderna

| denna aktivitet ska eleverna titta pa foton som ar tagna pa jorden vid olika tider pa aret och sedan
jobba med satellitbilder.

Utrustning
« Ett arbetsblad per elev

Ovning

Denna aktivitet kan genomféras antingen som en klassrumsdiskussion eller sjalvstandigt
av eleverna med hjalp av arbetsbladen. Larare kan vadlja att skriva ut bilderna pd tradet och
satellitbilderna (i Bilagor) och dela ut dem till eleverna. Satellitbilderna har hamtats fran EO Browser,
en onlineapplikation dar man kan fa tillgang till fardiga bilder (se avsnittet Lankar).

1—Fraga eleverna vilka skillnaderna ar mellan bilderna pa tradet. Eleverna kan hanvisa till sjalva tradet
och omgivningen. Fokus ligger framst pa fargerna i bilden och om det finns I6v pa tradet. Diskutera
vilken tid pa aret varje bild ar tagen. Ratt ordning ar 2-4-1-3. For att relatera till elevernas vardag kan
du prata om vilka klader de skulle ha pa sig om de stod bredvid detta trad. Om du kan se ett trad fran
ditt klassrum kan du jamfora detta trad med de fyra bilderna och diskutera vilket det liknar mest.

2—Eleverna ska titta pa satellitbilderna och diskutera vilken tid pa dret de togs. Koppla diskussionen
till vad de fick reda pa om tradet i del 1. Ratt ordning ar 4-1-3-2. Dra slutsatsen att fargerna som
syns pa tradbilderna ocksd finns pa satellitbilderna och att det ocksa ar mojligt att observera
arstidsforandringar fran rymden.

Aldre elever kan ocksd analysera
satellitdata som visar vegetationsindex
och observera hur farger och vaxthalsa
forandras globalt under olika tider pd
aret. Forskare anvander detta index for
att kvantifiera koncentrationerna av gron
bladvegetation runt om i varlden. Detta
gors genom att mata vaglangderna och
intensiteten hos det ljus som reflekteras
fran landytan tillbaka ut i rymden. Nar
eleverna tittar pd vegetationen och
analyserar kartor som liknar den i figur
2 kan de dra slutsatsen att arstiderna pa
norra och sddra halvklotet ar motsatta.
Eleverna kan ocksa dra slutsatsen att det
nara ekvatorn och polerna finns omraden
med ingen eller mycket lite vegetation pa
grund av extrema klimatforhallanden.

®
Vegetation Inéﬁg?‘i;r 3 s = ;—A
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/N Vegetationsindex pa sommaren (norra halvklotet) fran appen "Climate
from Space” (se Lankar). Vitt representerar omraden utan vegetation och
morkgrona omraden med hog vegetationstathet.

3 — Baserat pa sina tidigare svar bor eleverna kunna identifiera blommor som blommar pa varen
eller vaxter som tappar alla sina blad pa vintern. Sasongsmassiga forandringar omfattar aven
variationer i dagslangd eller solens sken samt variationer i vaderforhdllanden, sdsom nederbord
eller temperatur. Som en introduktion till nasta aktivitet kan lararna fraga eleverna varfor de tror
att dessa forandringar sker.
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-> Aktivitet 2: Varfor har jorden §rstider?

Bakgrund

Jorden kretsar runt solen en gang om dret
och roterar runt sin egen axel en gdng om
dagen. Denna rotationsaxel ar lutad 23,5
grader i forhallande till jordens bana runt
solen. Nar jorden kretsar runt solen pekar
dess lutade axel alltid i samma riktning.
Nar nordpolen pekar mot solen ar det
sommar i de nordliga landerna (norra
halvklotet) (6verst i figur 3).

Nar nordpolen pekar bort fran solen ar
detvinteridessa lander (nederstifigur3).
Arstiderna ar exakt motsatta till séder om
ekvatorn (sodra halvklotet). Jordaxelns
lutning ar den framsta orsaken till
arstiderna.

Under sommaren far norra halvklotet
mer direkt solljus an under ndgon annan
tid pa aret, dd solen star hogre oOver
horisonten. Det innebar att solens stralar
traffar marken mer direkt pa sommaren
och varmer den mer effektivt.

N Schematisk representation av sommar (6verst) och vinter (nederst) pa
Under vintern innebdr solens Idga vinkel norra halvklotet. Fran Paxi-animation om arstiderna (se Linkar).
att solstralarna sprids mer och tacker ett
storre omrdde, vilket gor att ljuset blir mer indirekt och mindre intensivt. Darfor blir dagarna kallare.




Utrustning

« Flirtkula (cirka 10 cm i diameter) . Tejp

« Penna + Passare

« Enliten flagga « Ficklampa

« Trapinnar (t.ex. grillpinne) - Jordglobsmodell (valfritt)

« 2 pappersark i storlek A4
Ovning
Som introduktion kan lararna fraga eleverna vilken tid de gar och lagger sig. Gar de och lagger sig vid

samma tid pa sommaren som pa vintern? Tycker de att det ar svarare att gd och lagga sig pa sommaren
nar det fortfarande ar ljust ute? Dra slutsatsen att dagarna ar langre pa sommaren an pa vintern.

Detaljerade instruktioner om hur évningen ska genomforas finns i elevhandledningen.

Del A —Bygg en sol-jord-modell

Eleverna arbetar i grupper for att genomfora del A pa arbetsbladet. Ge varje grupp en flirtkula,
trapinnar och en penna. Forklara att meridianer ar imaginara linjer och att ekvatorn ar en imaginar
horisontell linje som gar mitt emellan nordpolen och sydpolen. Jordens axel dr en imaginar linje
genom jordens centrum fran nordpolen till sydpolen. Anvand en glob for att visa detta om du har en.

Del B - Ett ar pa jorden
Forklara for eleverna att jorden roterar

ett varv runt solen pa ett ar och ett
varv runt sin egen axel pa 24 timmar.

Figure 4

Se till att flaggan ar vand mot solen,
att eleverna inte andrar lutningen pa
jordaxeln och att de haller ficklampan
pa samma hojd som ekvatorn.

Eleverna bor dra slutsatsen att
deras land inte alltid befinner sig pa
samma plats i det upplysta omradet.
Pd sommaren ligger de europeiska
landerna narmast centrum av det
upplysta omradet och pa vintern ligger
landet langst bort.

Del C - Langa dagar, korta dagar

N Experimentuppstallning for varen.
Detta steg adderar aspekten av att
forsta dagtid och nattid till modellen. Se till att eleverna vrider jorden moturs nar de undersoker

langden pa dagarna och att de inte andrar lutningen pa jordaxeln. Eleverna bor dra slutsatsen att
den arstid med den langsta banan ar sommaren och den kortaste ar vintern.

lar med rymden - ett 8r p§ jorden | PRYS 4 European Space Agency



Diskussion

1. Eleverna ska anvanda sina slutsatser fran de tidigare avsnitten for att formulera sina svar pa
denna fraga. Pa grund av jordaxelns lutning verkar solen sta hogre pa himlen under sommaren
(nastan rakt ovanfor vara huvuden eller annu hogre), vilket gor att ljuset och varmen fran solen
nar jorden i en brantare vinkel under sommaren an under vintern. Pa vintern sprids ljuset och
varmen fran solen over ett stérre omrade av jordytan. Dessutom dr dagarna kortare pa vintern,
sa solen kan inte varma jorden lika lange som pa sommaren.

2. Efter att ha gjort experimentet bor eleverna dra slutsatsen att nar det ar kallt i deras land i
Europa maste de resa till sodra halvklotet for att hitta en varm strand dar de kan bada.

- Slutsats

Att forsta varfor jorden har arstider ar ett av de svaraste begreppen for eleverna att lara sig. Eleverna

bor bli medvetna om att jordaxelns lutning paverkar vinkeln med vilken solens stralar traffar jorden
och att detta ar orsaken till drstiderna.

Larare kan sammanfatta denna aktivitet genom att visa Paxi-videon — Dag, natt och drstiderna (se
avsnittet Lankar). | sma grupper eller som en klass kan eleverna sedan skapa en egen kort video (de

kantillexempelanvanda modellende har byggt) for att forklara drstiderna och arstidsforandringarna
pa jorden.



> ETT AR PA JORDEN

Forst§ 8rstider
> Aktivitet I: Jordens firger under §rstiderna

évning
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1. Titta pa bilderna som visar ett trad under olika arstider.

Ordna bilderna efter arstiderna och forklara ditt val.

Var Bild nummer:

Varfor?

Sommar Bild nummer:

Varfor?

Host Bild nummer:

Varfor?

Vinter Bild nummer:

Varfor?
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2. Nu ska du titta fran hog hojd! Bilderna nedan ar tagna av satelliter som kretsar runt jorden och
visar olika platser pa jorden vid olika tider pa aret.

o 4 L Pree: i

Landskap Tjeckien Landskap i Norge Skog i Nordamerika Tulpanblomning
Nederlanderna

Ordna bilderna efter arstiderna och forklara ditt val.
Var Bild nummer:

Varfor?

Sommar Bild nummer:

Varfor?

Host Bild nummer:

Varfor?

Vinter Bild nummer:

Varfor?




3. Diskutera med dina klasskamrater vilka naturfenomen som intraffar vid olika tider pa dret och
som kan hjalpa dig att identifiera drstiderna. Identifiera minst tva fenomen.

Visste du att?

Vaxter reagerar pa arstidsvariationer i temperatur
och nederbord som styrs av vadret. Forandringar i
vaxternas tillvaxtperiod har en direkt inverkan pa
livsmedelsproduktionen och darfor ar det mycket
viktigt att overvaka vegetationens och vaxternas
halsa. Proba-V ar en miniatyriserad ESA-satellit
som kan kartlagga vegetationstillvaxten over
hela planeten varannan dag. | torra miljoer, som vissa omraden i Afrika, kan det vara svart att odla
vaxter for livsmedelsproduktion. Pa satellitbilderna kan du se Sahel i Centralafrika fore och under
regnperioden. Regnet gjorde det mojligt for vaxterna att vaxa!
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> Aktivitet 2: Varfor har jorden §rstider?

Manga omraden pa jorden har olika farger under de fyra drstiderna. Men varfor har vi arstider? | <Q:
det har experimentet ska du bygga din egen modell av jorden och solen, som hjalper dig att forsta E’
varfor det finns drstider pa jorden och nagra av deras egenskaper. wnN
- &
Utrustning =
« Flirtkula - 2 pappersark i storlek A4 o<
« Penna - Tejp S
- Enliten flagga + Passare T™
- Trapinnar (t.ex. grillpinne) » Ficklampa
Ovning

Del A - Bygg en sol-jord-modell

1. Rita en prick pa toppen och botten av flirtkulan
(som representerar jorden). Se till att prickarna J
ar placerade pa motsatta sidor av klotet. Dessa

ar nordpolen (N pa toppen) och sydpolen (S pa
botten).

2. Dela upp jordklotet i fyra lika stora delar genom
att rita vertikala linjer (M1, M2) fran nordpolen
till sydpolen. Dessa linjer kallas meridianer.

3. Rita en horistonell linje runt mitten av
jordklotet (E). Detta ar ekvatorn.

4. Fastden lilla flagganien av meridianerna,
halvvdgs mellan ekvatorn (E) och nordpolen (N).
Flaggan representerar ditt land pa jordgloben i
Europa.

5. Tryckin en trapinneinordpolen (N) sa att
den garigenom sydpolen (S). Denna pinne
representerar jordens axel.

/N Sétt upp jorden sa har.
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Du har just byggt en modell som representerar jorden. Nu ska du rita jordens bana runt solen.

6. Klistra ihop tva A4-ark langs den Ianga sidan med tejp. Anvand passare for att rita en cirkel med
diametern 25 cm. Denna cirkel representerar jordens bana runt solen.

7. Markera mitten av cirkeln med ett kryss och skriv "Solen” bredvid. Rita en pil bredvid cirkeln i
motsols riktning, som visas i figur A2. Pilen visar i vilken riktning jorden kretsar runt solen. Det
tar jorden (ungefar) ett ar att gora ett varv runt solen.

8. Rita en horisontell linje (H) och en vertikal linje (V) genom cirkelns centrum och se till att de
ar vinkelrata mot varandra. Rita ett kryss vid de punkter dar dessa linjer korsar cirkeln, som
visas i figur A2. Med tanke pa den tid det tar for jorden att fullborda ett varv runt solen ar
tidsdifferensen mellan varje kryss tre manader.

9. Skriv”"December” bredvid det hogra krysset och lagg till ratt manader bredvid de andra tre
kryssen.

Du har nu byggt en modell som visar jordens rorelse runt solen!

Figur AZ

K Solen
\ December

/| Rita upp pappret s har.

lar med rymden - ett 8r p§ jorden | PRYS 4 European Space Agency



Del B - Ett ar pa jorden

1.

a.
b.

Hall din jordglob ovanfor krysset dar du skrev "December".

Se till att du lutar jordens axel som pa bilden.

Lagg till solljus till din modell: hall ficklampan ovanfor krysset i mitten dar du skrev "Solen”.
Solen maste vara pa samma hojd som ekvatorn.

Se till att det ar dag i det land dar
flaggan finns: flytta flaggan sa att @ \@
den vands mot solen och kontrollera =

aterigen jordaxelns lutning.

. Observera det omrade pa jordklotet

som ar upplyst av solen.

Vilken arstid ar det i ditt land?

Flytta jordklotet till nasta kors. Upprepa steg1a) till 1c). GIom inte att jorden kretsar runt solen
i motsols riktning.

Vilken arstid ar det i ditt land?

Flytta jordgloben till ndsta kryss. Upprepa steg 1a) till 1c).

Vilken arstid ar det i ditt land? @ j%

Flytta jordgloben till sista krysset. Upprepa steg1) till 1c).

Vilken arstid ar det i ditt land?

=1
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1. Ringain de ratta svaren.

Befinner sig ditt land alltid pa samma position inom det upplysta omradet? ja / nej
« Pa sommaren ar ditt land ndrmast/Idngst bort fran centrum av det upplysta omradet.

- Pavintern ar ditt land ndrmast/ldngst bort fran centrum av det upplysta omradet.

Del C — Langa dagar, korta dagar

1. Upprepa jordens bana runt solen med din modell. Den har gdngen ska du vid varje kryss pa
cirkeln vrida globen langsamt at vanster tills flaggan dterigen pekar mot solen. Du kommer att
kunna observera dag och natt i ditt land.

2. Observera hur ditt lands position i forhallande till solen forandras under dagen.

3. Ritningen nedan visar fyra frontvyer av jorden. Varje ritning visar hur ditt lands position i
forhallande till solen forandras under dagen.

a. Under varje ritning skriver du vilken arstid som visas.

OO O O

b. Under vilken arstid fardas ditt land langst genom det upplysta omradet? Och under vilken
arstid ar strackan kortast?

Arstiden med den langsta strickan ar:

Arstiden med den kortaste striackan ar:




Diskussion

1. Varfor ar det varmare i ditt land pd sommaren an pa vintern? Ange tva skal.

2. Tankdig att det ar vinter och du vill dka till en strand dar det @r varmt och du kan bada. Vart
skulle du dka? Forklara ditt svar!
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- LANKAR

ESA-resurser

ESA klassrumsresurser
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/esakKIDSen

Paxi-film — Dag, natt och drstiderna
esa.int/spaceinvideos/Videos/2017/01/Paxi_- Day night_and_the seasons

ESA-rymdprojekt

Sentinel-3 mission
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-3

Proba-V mission
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Proba-V

ESA’s Climate Change Initiative
http://cci.esa.int/

Extra information

ESA app ‘Climate from Space’
esa.int/Our_Activities/Observing the Earth/Space for our climate/Climate_at your fingertips

EO Browser
https://www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser
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https://esa.int/Education/Classroom_resources
https://esa.int/esaKIDSen
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2017/01/Paxi_-_Day_night_and_the_seasons
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Proba-V
http://cci.esa.int/
http://esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Climate_at_your_fingertips
https://www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser

-> Bilaga |

l&r med rymden - ett §r p§ jorden | PRY5 European Space Agency




195sM0Ig 03 Y3im passadoid ‘gLoz ejep [auijuas snojuiado) payipow suleuod ‘uotun ue:

i

. JOSMOIG .Om_ yim vum.m‘wuoa .mB.N
¥

-> Bilaga Il




