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Genom att delta i Klimatdetektiverna kommer dina elever att 
förstå processerna i jordens miljö och klimat som ett komplext 
och föränderligt system, samt lära sig vikten av att respektera vår 
miljö. Eleverna får möjlighet att arbeta med verkliga data, precis 
som experter och forskare inom jordobservation gör. Eleverna kan 
delta i ett webbinarium om utvalda ämnen och träffa ESA-experter 
som arbetar inom jordobservation. Varje ESERO-nav kommer att 
välja ut ett team per land som kommer att bjudas in till Climate 
Detectives Summit på ESRIN, ESA:s jordobservationscenter i Italien. 
 
Denna guide är utformad för att hjälpa lärare och teamledare att vägleda 
och stötta elever i att planera och genomföra en meningsfull undersökning 
av ett miljö- eller klimatproblem och visa hur de kan göra skillnad. Detta 
tillvägagångssätt förbättrar tvärgående färdigheter såsom kritiskt tänkande, 
samarbete, problemlösning i verkliga livet och kommunikation.

Projektets mål är:
•	 Att främja undervisning och lärande av STEM-kompetenser 
och färdigheter, inklusive vetenskaplig metodik, datainsamling, 
visualisering och analys;
•	 Att förbättra den yngre generationens medvetenhet och 
kunskap om jordens miljö och klimat, både som en global fråga 
och i lokala miljöer, och förbereda dem för detta århundrades 
samhällsutmaningar.

 → VARFÖR DELTA? 



Klimatdetektiverna är ett europeiskt projekt för skolelever upp till 19 år som drivs av Europeiska 
rymdorganisationen (ESA) och de nationella europeiska rymdutbildningskontoren (ESERO). Eleverna 
arbetar i grupper för att identifiera och undersöka ett verkligt problem som rör miljön och klimatet i 
deras närmiljö. De använder data från markmätningar och/eller data från fjärranalysplattformar, såsom 
jordobservationssatelliter, för att utforska det problem de har identifierat. Genom att samla in och 
analysera relevanta data kan eleverna dra slutsatser. Baserat på slutsatserna från sina undersökningar 
beslutar eleverna vilka åtgärder de vill vidta för att bidra till att minska och öka medvetenheten om 
problemet och göra skillnad. I slutet kommer alla deltagande team att dela sina forskningsresultat på 
Klimatdetektivernas projektdelningsplattform – climatedetectives.esa.int. På så sätt kan alla lära sig 
av deras detektivarbete.  

Från och med 2023–2024 har Klimatdetektiverna en lägre svårighetsgrad för yngre elever – 
Klimatdetektiverna Junior. Mer information om denna nya svårighetsgrad finns här. Denna handledning 
fokuserar på stegen för att genomföra Klimatdetektiverna på den mer avancerade svårighetsgraden.

 → Översikt 

Lärarhandledningen för Klimatdetektiverna innehåller en rad steg och metoder som lärare och 
gruppledare kan använda tillsammans med eleverna för att säkerställa att deltagandet i projektet 
följer den vetenskapliga metoden. Lärarhandledningen är indelad i tre faser som motsvarar projektets 
olika faser:
Fas 1: Identifiera ett miljö- eller klimatproblem
Fas 2: Undersök problemet
Fas 3: Dela resultaten och gör skillnad

För mer information om vem som kan delta, besök översiktssidan på Klimatdetektivernas webbplats 
och läs igenom kriterierna för deltagande. För riktlinjer, tidsplaner och projektuppdateringar, besök 
Klimatdetektivernas webbplats och din landssida för att få mer information om din nationella organisatör.

 → Bakgrundsinformation 

https://climatedetectives.esa.int/sv/kids/
https://climatedetectives.esa.int/sv/overview-2025-2026/
https://climatedetectives.esa.int/national-organisers/


 → Fas 1 - Identifiera ett miljö- eller klimatproblem

I fas 1 ligger fokus på att få eleverna att reflektera över och diskutera jordens miljö och klimat samt att 
guida dem mot att identifiera ett lokalt miljöproblem som de vill undersöka som ”klimatdetektiver”. 
Planering är ett viktigt steg i alla undersökningar. 

1.	 Engagera eleverna 
Även om det inte är absolut nödvändigt för projektet, anses det vara god praxis att fastställa en basnivå 
för elevernas kunskaper om ämnet. När eleverna är engagerade och deras intresse och nyfikenhet 
stimuleras är det mer sannolikt att de aktivt deltar i att bli klimatdetektiver.

Under projektets gång får eleverna möjlighet att öka och fördjupa sin förståelse för viktiga ämnen 
och begrepp som rör miljö, klimat och klimatförändringar. I början kan lärarna se till att eleverna har 
grundläggande kunskaper om nyckelord, terminologi och begrepp, så att de har de verktyg och det 
språk som behövs för att kunna delta i projektet.

Här är några exempel på hur eleverna kan engageras och deras förkunskaper aktiveras:
•	 Frågor: Fråga eleverna vad de vet om vår miljö och vårt klimat. Känner de till skillnaden mellan 
väder och klimat? Har de hört talas om orsakerna till och effekterna av klimatförändringarna på 
miljön?
•	 Filmer: Låt eleverna titta på korta dokumentärer eller videor om ämnet.
•	 Internetsökningar: Låt eleverna göra sökningar på internet för att utforska nyckelord och 
terminologi (se exempel nedan).
•	 Mind maps: Låt eleverna skapa en mind map som illustrerar vad de vet om jordens miljö och 
klimat, antingen som en klass-, grupp- eller individuell aktivitet. 

De fyra stegen i fas 1 är:
1. Engagera eleverna
2. Identifiera forskningsfrågan
3. Identifiera de jordobservationsdata som ska undersökas
4. Registrera ditt team och skicka in undersökningsplanen



Introducera nyckelord, termer, och begrepp
Det finns flera nyckelord och fraser som eleverna behöver förstå och använda i detta projekt. Dessa 
inkluderar:

•	 Klimat
•	 Klimatförändringar
•	 Väder 
•	 Väderfenomen
•	 Fossila bränslen
•	 Växthusgaser
•	 Växthuseffekter
•	 Global uppvärmning
•	 Miljömässiga föroreningar

När nyckelord och fraser dyker upp är det en bra idé att skriva ner dem på en whiteboard eller ett 
blädderblock så att eleverna kommer ihåg dem senare. 

Använd några av de inspirerande klassrumsresurserna för Klimatdetektiverna:
climatedetectives.esa.int/sv/resources

Här är några förslag på klassrumsaktiviteter som hjälper eleverna att bättre förstå viktiga termer och 
begrepp.

Föreslagna aktiviteter för låg- och mellanstadiet
Näsan högt upp i skyn: Denna aktivitet är utformad för grundskoleelever för att lära 
sig hur deras sinnen kan användas för att beskriva väderförhållanden. Eleverna bygger 
en liten meteorologisk station, gör vädermätningar och lär sig att forskare behöver ha 
tillgång till tillförlitliga instrument för att kunna göra precisa väderprognoser.
Du hittar resursen här.

Isen smälter: Denna uppsättning av fyra aktiviteter låter grundskoleelever utforska 
vilken inverkan global uppvärmning och smältande is kan ha på havsnivåerna. Eleverna 
lär sig skillnaden mellan landis och havsis och funderar över varför isen på jorden 
smälter. De undersöker de respektive effekterna av smältningen av landis och havsis.
Du hittar resursen här.

Jorden under locket: Grundskoleelever undersöker vad växthuseffekten är och analyserar 
en video för att diskutera konsekvenserna av en ökande mängd växthusgaser.
Du hittar resursen här.

https://climatedetectives.esa.int/sv/resources
https://climatedetectives.esa.int/sv/nose-up-high-in-the-sky-observing-and-measuring-weather-conditions/
https://climatedetectives.esa.int/sv/the-ice-is-melting/
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Earth_under_the_lid_-_Understanding_the_greenhouse_effect_Teach_with_space_PR15


Föreslagna aktiviteter för högstadiet och gymnasiet
Växthuseffekten och dess konsekvenser: Denna serie aktiviteter omfattar praktiska 
experiment och tolkning av satellitbilder för att bättre förstå effekterna av den globala 
uppvärmningen.
Du hittar resursen här. 

Havsis från rymden: Eleverna undersöker havsisen i Arktis. De lär sig var i världen det 
är möjligt att hitta havsis och analyserar aktuella och långsiktiga data om havsisens 
utbredning. 
Du hittar resursen här.

Havets motorvägar: Eleverna lär sig om havsströmmar, oceanernas motorvägar, och 
hur viktiga de är för att förstå lokala klimat.
Du hittar resursen här.

Utforska Klimatdetektivernas Mini-fallstudier om olika ämnen för att få en uppfattning om hur ditt 
projekt kan se ut. Du hittar exempel på aktiviteter baserade på verkliga situationer.

2.	 Fastställ forskningsfrågan
Eleverna är nu redo att formulera en forskningsfråga. För att hjälpa dem att fokusera på ett ämne som 
de vill undersöka kan de:

•	 Besöka projektgalleriet för att se tidigare bidrag till Klimatdetektiverna.
•	 Undersöka lokala medier och söka efter artiklar som belyser lokala miljö- och klimatproblem i 
deras samhällen.
•	 Söka efter rapporter om de senaste miljöförändringarna, incidenter som förorenat miljön eller 
klimatfenomen som kan hjälpa dem att identifiera lämpliga frågor.
•	 Kontakta lokala miljömyndigheter för att fråga om de har några farhågor om lokala miljö- och 
klimatfrågor, till exempel översvämningar, stormar eller förändringar i den biologiska mångfalden.
•	 Identifiera geografiska områden och miljöer som är lämpliga att undersöka i deras lokalsamhälle, 
till exempel skolgårdar, parker, skogsmark, floder, bergskedjor, stränder etc.

https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/The_greenhouse_effect_and_its_consequences_-_Investigating_global_warming_Teach_with_space_G03
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Sea_ice_from_space_-_Investigating_Arctic_sea_ice_and_its_connection_to_climate_TEACH_WITH_SPACE_G04
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Highways_of_the_Oceans_-_Sea_currents_and_the_connection_to_climate_TEACH_WITH_SPACE_G02
https://climatedetectives.esa.int/sv/resources/?_categories=case-studies
https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F


Vad kännetecknar en bra forskningsfråga?
Idégenerera i klassrummet. Idéer och frågor kan visas och delas på en idévägg. Eleverna kan sedan 
diskutera de olika idéerna. Eleverna kan vägledas att formulera en bra forskningsfråga med hjälp av 
följande kriterier:

•	 Passar frågan in i temat för undersökningen?
•	 Är frågan inriktad på ett enda problem eller en enda fråga?
•	 Är frågan för bred eller för smal?
•	 Är frågan tydlig och konkret?
•	 Är svaret på frågan för lättillgängligt? 
•	 Är den genomförbar (ta hänsyn till tidsram, tillgång till resurser, elevernas förmåga)?

Eleverna kan skriva ut 
forskningsfrågeplaneraren 
för att utforma sin 
forskningsfråga. En A4-mall 
finns i bilaga 1. Detta hjälper 
dem att välja och enas om 
den bästa forskningsfrågan 
för projektet, samtidigt 
som de har i åtanke 
vad som utgör en bra 
forskningsfråga.

Skriv er preliminära 
forskningsfråga i mitten. 
Använd frågorna nedan 
för att färdigställa er 
forskningsfråga.

Passar frågan in i 
temat klimat?

Är frågan inriktad på 
ett enda problem 
eller frågeställning?

Är svaret på frågan 
alltför lättillgängligt?

Är forskningsfrågan 
genomförbar?

Skriv/revidera din forskningsfråga här
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FÄRDIGSTÄLL FRÅGAN

→ KLIMATDETEKTIVERNA FORSKNINGSFRÅGEPLANERARE

OM NEJ:

REVIDERA

3.	 Identifiera de jordobservationsdata som ska undersökas
När forskningsfrågan har fastställts måste eleverna planera vilka jordobservationsdata de behöver 
samla in och vilka fält-/laboratoriestudier de behöver för att besvara frågan.

Eleverna kan uppmuntras att ta reda på vad tidigare team har undersökt och vilka data de har samlat 
in/analyserat i tidigare upplagor genom att besöka projektgalleriet för 2023-2024 och projektgalleriet 
för 2024-2025.

https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2023-2024%2F
https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F
https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F


Olika typer av jordobservationsdata
Jordobservation (Earth Observation, EO) är insamling, analys och presentation av data för att bättre 
förstå vår planet. Jordobservationer kan göras på lokal marknivå eller från fjärranalysplattformar 
såsom satelliter. Eftersom satelliter kontinuerligt tar bilder av vår planet från omloppsbana har de 
blivit kraftfulla vetenskapliga verktyg som möjliggör en bättre förståelse av jorden och dess miljö. 
Från ovan kan satelliter samla in data från platser över hela världen, inklusive platser som är för 
avlägset belägna för att kunna besökas personligen.

Jordobservationer kan omfatta: 
•	 mätningar gjorda med termometer, vindmätare, havsboj, höjdmätare eller seismometer; 
•	 fotografier tagna på marken eller från flygplan;
•	 radar- eller sonarbilder från land- eller havsbaserade instrument;
•	 en fågelskådares anteckningar om fågelobservationer;
•	 bilder tagna från fjärranalyssatelliter; 
•	 mätning av förändringar i markanvändningen;
•	 spårning av trender inom biologisk mångfald och vilda djur;
•	 bearbetad information såsom kartor eller väderprognoser; 
•	 övervakning av och respons på naturkatastrofer såsom bränder och översvämningar.

Hur kan lokala markdata samlas in?
•	 Observationer
•	 Mätningar
•	 Räkenskaper
•	 Undersökningar/enkäter
•	 Laboratorieexperiment
•	 Fältexperiment

Hur kan man få tillgång till satellitdata?
Europeiska rymdorganisationen (ESA) utvecklar 
en ny serie satelliter kallade Sentinel för EUs 
Copernicus-program. Varje Sentinel-satellit är 
utrustad med toppmoderna instrument som 
genererar bilder och data som är tillgängliga 
för användare över hela världen, vilket ger alla 
möjlighet att bli jordobservatörer. 

↑ Sentinel-satelliterna



Webbplattformar, såsom Copernicus Browser, ger tillgång till satellitdata i realtid. Copernicus 
Browser kombinerar ett arkiv med olika jordobservationsuppdrag och kan användas för att hitta 
satellitbilder av nästan alla områden av intresse. Data är tillgängligt kostnadsfritt. Plattformen 
erbjuder tillgång till specifika satellitdata som är anpassade efter ett valt tema. 

Studenterna bör ha en tydlig uppfattning om vilka satellitdata/uppdrag de vill utforska för att 
underlätta sin forskning. Bilaga 2 ger en översikt över några källor till EO-satellitdata.

↑  EO Copernicus Browser

Datakvalitet
Bra data bör vara: 

•	 Exakt (instrumenten visar korrekta värden)
•	 Tillförlitlig och giltig (går att lita på)
•	 Fullständig (inga saknade data/databrister)
•	 Relevant (kommer informationen att hjälpa till att besvara forskningsfrågan?)
•	 Omfattande (eleverna kan vara intresserade av att registrera en datavariabel, t.ex. temperatur, 
MEN det kan vara användbart att inkludera andra variabler såsom vindhastighet, luftfuktighet och 
molntäcke, eftersom dessa kan vara användbara för att analysera temperaturtrender.



Bestäm hur klimatproblemet ska undersökas och vilka data som ska analyseras.

Vilken utrustning och vilka material kommer att behövas?
•	 Finns utrustningen tillgänglig i skolan?
•	 Behöver man skaffa specialutrustning?
•	 Var kan man hitta utrustning och material?
•	 Vilka satellitbilder och data från jordobservationer kan användas?

Vem ska genomföra undersökningen?
•	 Hela klassen
•	 En grupp
•	 Fritidsklubb
•	 Vilka lärare/gruppledare ska övervaka projektet?
•	 Är eleverna medvetna om sina roller och ansvarsområden?

Hur kommer data att tillgängliggöras, samlas in och refereras till?
•	 Självinsamlade data, t.ex. observationsdata som samlats in av studenterna själva
•	 Online, t.ex. webbplatser, appar, inlägg på sociala medier, satellitdata och bildsökare
•	 Offline, t.ex. böcker, akademiska tidskrifter, forskningsrapporter, tidningsartiklar
•	 Är studenterna säkra på att datakällan är tillförlitlig och kommer från en trovärdig källa?
•	 Är alla källor angivna?

Var kommer forskningen/undersökningen att genomföras?
•	 Skollaboratorium
•	 Skolans område
•	 Omgivning
•	 Behövs något särskilt tillstånd?
•	 Krävs det en riskbedömning?

Det är viktigt att fundera över hur data ska registreras och organiseras under undersökningen. 
Eleverna bör föra en loggbok eller anteckningar, antingen i pappersform eller digitalt. Se till att spara 
kopior så att data inte går förlorade.



4.	 Registrera ditt team och skicka in undersökningsplanen
Det sista steget i fas 1 är registreringen av teamet och inlämningen av undersökningsplanen. 
Kontrollera tidsplanen för din nationella organisatör så att du inte missar några viktiga datum på 
nationell nivå. Berätta vad din forskningsfråga är och vilket problem du planerar att undersöka. 
Undersökningsplanen kommer att fungera som en guide för de nästa stegen i teamets undersökning.

De viktigaste uppgifterna som krävs är:
•	 Projektets titel
•	 Projektets ämne 
•	 Forskningsfråga
•	 Identifiera lokala klimat- eller miljöproblem  
•	 Beskriv kortfattat det lokala miljöproblem ni har identifierat och vilken typ av EO-data som 
kommer användas.

Beskriv hur ni planerar att undersöka problemet och vilka data som ska analyseras. Eleverna kan 
använda mallen för undersökningsplan i bilaga 3 för att slutföra sin plan för Klimatdetektiverna 
innan den skickas in online. Lärarna ska registrera sig och skicka in undersökningsplanen online.  
För att ansöka, gå till: climatedetectives.esa.int/sv/overview-2025-2026.

Nationella organisatörer kan, med hjälp av EO-forskare och experter, ge feedback och 
rekommendationer om den inlämnade undersökningsplanen. För att få feedback måste du skicka in 
din plan före ett visst datum. Kontrollera alla detaljer på din nationella organisatörssida. 

↑ Copernicus Sentinel-2B-satellitbild av Lake MacKay, Australien

contains modified Copernicus Sentinel data (2017), processed by ESA , CC BY-SA 3.0 IGO

https://climatedetectives.esa.int/national-organisers/
https://climatedetectives.esa.int/sv/overview-2025-2026/
https://climatedetectives.esa.int/national-organisers


 → Fas 2 - Undersök miljö- eller  
	           klimatproblemet 

I fas 2 av projektet Klimatdetektiverna ska eleverna samla in lämpliga data, sammanställa dessa data, 
analysera sina resultat och dra slutsatser.

Eleverna samlar in, analyserar och jämför data för att dra slutsatser om det problem de undersöker. 
Användning av EO-data är obligatoriskt för att slutföra projektet. Det kan vara satellit- eller markbaserade 
data som hämtas från professionella källor, data som erhållits från mätningar gjorda av eleverna eller 
en kombination av båda. Till exempel kan grupperna göra väderobservationer och jämföra dem med 
historiska klimatdata. Det rekommenderas starkt att använda både satellitdata och markbaserade 
källor för att underbygga era slutsatser.

De tre stegen i fas 2 är:
1. Samla in data
2. Organisera och hantera data
3. Analysera data och dra slutsatser

1.	 Samla in data
Genom att utarbeta sin undersökningsplan i fas 1 av projektet får eleverna reda på vilka data de behöver 
samla in/analysera för att kunna besvara sin forskningsfråga. Nu är det dags att börja samla in dessa 
data. Det är viktigt att alla data som samlas in registreras, och för detta ändamål kan eleverna ha en 
loggbok eller anteckningsblad där relevant information skrivs ner.

De jordobservationsdata som eleverna använder i projektet Klimatdetektiver kan vara markmätningar 
ELLER satellitdata. Eleverna kan också använda båda typerna av data i sina undersökningar. 

Läraren/gruppledaren har en överblick över den forskning som gruppen bedriver och kan ge vägledning 
samtidigt som hen observerar eleverna och ser till att de håller sig på rätt spår. Gruppledaren kan 
regelbundet kolla läget med eleverna och ingripa om de stöter på svårigheter. Gruppledarna kan också 
ställa vägledande frågor till eleverna och ge dem hjälpsamma tips så att de kan samla in relevanta data 
på ett effektivt sätt. Gruppledaren ser också till att säkerhetsriktlinjerna följs under datainsamlingen.



Markdata 
Detta är data som samlas in på plats av eleverna. Eleverna har bestämt sig för ett antal klimatvariabler 
som de vill mäta och registrera på lokal nivå, med hänsyn till egenskaperna hos bra data.

Viktig information som ska inkluderas i en loggbok, registreringsblad eller kalkylblad kan vara:
•	 Datum
•	 Tidpunkt på dagen
•	 Plats (karta & GPS)
•	 Klimatvariabler (temperatur, luftfuktighet, vindhastighet, nederbörd, molnighet)
•	 Observationsregister
•	 Mätningar/beräkningar
•	 Enkätresultat
•	 Fältexperimentsdata
•	 Laboratorieförsöksdata

Teamet bör föra detaljerade anteckningar om hur de utför sitt arbete, eftersom denna information kan 
behövas i ett senare skede av projektet och dessutom är god vetenskaplig praxis. Uppgifterna kan omfatta:

•	 Använda instrument/verktyg 
•	 Hur de användes 
•	 Mätenheter 
•	 Vetenskaplig utrustning för fält- och laboratorieexperiment 
•	 Använda reagenser och koncentrationer 
•	 Eventuella kontroller 
•	 Eventuella svårigheter eller oväntade händelser 
•	 Hur partiskhet hanterades eller begränsades 

All denna information kommer att vara användbar när eleverna analyserar sina data i ett senare skede 
av projektet.

Dokumentation av elevernas arbete kan också ske med hjälp av:
•	 Fotografier av platsen där data samlas in
•	 Videor/filmer
•	 Fotografier av teammedlemmarna i arbete (se till att följa GDPR-reglerna för din skola och se till 
att inte visa ansikten på personer under 18 år)
•	 Skärmdumpar av data som samlas in
•	 Märkta skisser av experiment i fält eller i laboratoriet

Detta kan vara användbart för att kommunicera det arbete som eleverna utför under fas 3 av projektet.



Få tillgång till och använda satellitdata
Det finns en mängd satelliter som kretsar kring jorden och samlar in data samt övervakar vår miljön 
och klimatet från rymden (på distans). Dessa satelliter använder en mängd olika sensorer för att 
tillhandahålla en databank med aktuella och historiska data om en rad olika miljö- och klimatvariabler. 
Data är fritt tillgänglig för elever.

Eleverna har tillgång till data om landtemperatur, luftkvalitet, vegetationsmönster, istäcke, hav och 
mycket mer. Data och satellitbilder kan nås, och den data som hämtas kan användas för att besvara 
den forskningsfråga som identifierades i fas 1 av Klimatdetektiverna.

Om eleverna använder satellitdata och bilder för att undersöka sitt problem bör de föra detaljerade 
anteckningar som innehåller följande:

•	 Ange länken till de applikationer som används
•	 Datum då de sökte efter data
•	 Område som söktes
•	 Ange om det är aktuella eller historiska data
•	 Hämta och spara data
•	 Ladda ner och spara satellitbilder som de vill använda
•	 Skriv ut data och bilder

2.	 Organisera och hantera data
Eleverna har nu sina data i en loggbok, ett kalkylblad eller registreringsblad. De måste sammanställa 
dessa data så att forskningsfrågan kan besvaras.

Det första steget i sammanställningen av data är att överföra data från loggboken till ett format som 
är lätt att tolka och där relationerna mellan variablerna lätt kan observeras.

De kan sammanställa tydligt märkta tabeller med data. Dessa kan sedan användas för att skapa olika 
typer av diagram som visar deras data och gör det möjligt att tydligare se mönster, trender och likheter/
skillnader, till exempel:

•	 linjediagram
•	 spridningsdiagram
•	 trenddiagram
•	 stapeldiagram
•	 cirkeldiagram



När eleverna konstruerar grafer uppmuntras de att använda rutat papper (om de ritar grafen själva) 
eller använda ett kalkylprogram. Graferna ska innehålla följande:

•	 grafens titel
•	 tydligt märkta axlar
•	 måttenheter
•	 lämplig skalning 

Eleverna kan inkludera enkla statistiska/matematiska beräkningar såsom urvalsstorlek, medelvärde 
(genomsnitt), median och intervall.

Dessa tabeller och diagram kommer att vara användbara i fas 3 av projektet, när eleverna delar sina 
resultat och redovisar sina slutsatser.

3.	 Analysera data och dra slutsatser
Först nu är data redo att tolkas och analyseras. De insamlade och sammanställda uppgifterna kommer 
att utgöra grunden för diskussion, resonemang och reflektion. Eleverna undersöker data för att hitta 
samband mellan variabler.

Eleverna kan använda följande frågor för att utvärdera om deras resultat besvarar deras forskningsfråga:
•	 Besvarar data forskningsfrågan?
•	 Finns det tydliga trender/mönster?
•	 Vad kan trenderna/mönstren betyda?
•	 Finns det några skillnader eller något som verkar felaktigt? Kan de förklaras?
•	 Kan eleverna dra några slutsatser från sina resultat?
•	 Finns det några begränsningar för slutsatserna?
•	 Är forskningsfrågan tillräckligt besvarad?
•	 Behövs ytterligare forskning/undersökningar?



 → Fas 3 - Gör skillnad  
Fas 3 är den sista fasen i Klimatdetektiverna. Den är en hyllning till det arbete som eleverna har utfört. 
De har tagit sig an rollen som klimatdetektiver. Liksom allt detektivarbete innebar detta att identifiera 
ett lokalt miljö- eller klimatproblem, undersöka det och slutligen komma fram till en möjlig lösning. 
Deras detektivarbete är klart och de är redo att föreslå ett sätt att övervaka eller mildra problemet. De 
är redo att göra skillnad.

Efter att ha analyserat sina data och fastställt sambandet mellan sina resultat och sin forskningsfråga 
reflekterar eleverna över sina slutsatser från fas 2. Baserat på dessa slutsatser kommer de att besluta 
om de åtgärder de vill vidta – som individer och som medborgare – för att bidra till att lösa problemet. 
Därefter förbereder de sig för att presentera sitt arbete på ett tydligt och koncist sätt så att de kan visa 
upp och dela med sig av sina resultat och förmedla sitt budskap.

Kommunikation är en värdefull vetenskaplig färdighet och fas 3 i projektet Klimatdetektiverna ger eleverna 
en möjlighet att utveckla denna färdighet. Eleverna delar sitt arbete med sin skola, ESA:s Klimatdetektiver-
gemenskap och kanske även med ett bredare samhälle. På så sätt kan alla dra nytta av och lära sig av 
deras arbete, samtidigt som eleverna kan öka medvetenheten om det problem de har undersökt. 

1.	 Besluta om vilka åtgärder som ska vidtas
Baserat på resultaten och slutsatserna från fas 2 beslutar teamen om vilka åtgärder som ska vidtas 
för att lösa det problem de undersökt. De föreslår hur de, som individer och som gemenskap, kan 
göra skillnad med hänvisning till sin ursprungliga forskningsfråga. Som en del av fas 3 ska eleverna 
presentera och kommunicera sitt arbete.

Eleverna bör påminnas om att fokus i fas 3 är att göra skillnad Det är viktigt att lyfta fram och 
kommunicera de åtgärder som teamet rekommenderar för att övervaka och mildra det problem de 
har tagit itu med. Presentationen av deras arbete och delningen av deras resultat fungerar som en 
plattform för projektets viktiga budskap. Åtgärderna behöver inte begränsas till skoltiden. Eleverna 
kan till exempel ta med sig idéerna hem och involvera sina familjer för att omsätta dem i praktiken i 
vardagen, eller hålla en presentation eller anordna en kampanj på sin skola eller i sitt lokalsamhälle för 
att öka medvetenheten.

De tre stegen i fas 3 är:
1. Besluta vilka åtgärder som ska vidtas
2. Presentera projektet
3. Dela projektet med en bredare publik/Klimatdetektiverna-communityn 



2.	 Presentera projektet
Eleverna kan presentera sitt arbete på flera olika sätt, vilket gör det möjligt för dem att tydligt och 
koncist förklara sitt projekt. De kan hämta idéer och inspiration från tidigare projekt med olika sätt att 
presentera sitt arbete, som finns tillgängliga via projektgalleriet 2023-2024 och projektgalleriet 2024-
2025.

Projekplansch
Utforma en projektplansch som innehåller följande:

•	 Projektets titel
•	 Forskningsfråga
•	 Insamlade data 
•	 Tabeller och diagram
•	 Fotografier
•	 Skisser
•	 Resultat
•	 Slutsatser
•	 Åtgärder som ska vidtas för att åstadkomma förändring
•	 Ytterligare forskning

Bildpresentation
Gör en bildpresentation (t.ex. PowerPoint) av det arbete som utförts under undersökningen. Varje bild 
kan innehålla något av följande:

•	 Projektets titel
•	 En kort beskrivning
•	 Datatabell
•	 Diagram
•	 Fotografier
•	 Resultat
•	 Slutsatser
•	 Åtgärder som ska vidtas för att åstadkomma förändring
•	 Ytterligare forskning

När bildspel används bör man försöka hålla en enhetlig stil. Ändra inte teckenstorlek och färg från bild 
till bild. Håll dig till punktlistor och korta meningar. Fotografier och illustrationer kan vara ett utmärkt 
sätt att illustrera en poäng utan att använda ord. Att hitta bilder kan vara tidskrävande men väl värt 
mödan. Se till att alla bilder är tillåtna att använda och att källan anges.

http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2023-2024
http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2024-2025
http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2024-2025


Gör en video
Klimatdetektivgrupperna kan spela in en video av sitt arbete och redigera den till en kortfilm om sin 
undersökning. De kan till exempel filma några elever som förklarar hur undersökningen genomfördes 
och vilka slutsatser och åtgärder de rekommenderar. Videon bör inte vara längre än 3 minuter.  Om 
du spelar in och delar en video måste du följa GDPR-reglerna för din skola och se till att inga personer 
under 18 år syns i bilden.

3.	 Dela projektet med en bredare publik/Klimatdetektiver-communityn
Grupperna kommer att kunna dela sina viktigaste resultat och åtgärder i klimatdetektivernas 
projektgalleri. I slutet av projektet kommer alla grupper som delar sitt projekt att få ett deltagarintyg 
via e-post. Dessutom väljs en grupp per land ut av sin nationella organisatör för att delta i Climate 
Detectives Summit i ESRIN, Italy.

Projektsammanfattning
Eleverna ska skriva en enkel sammanfattning av undersökningen som ska innehålla följande:

•	 Projektets titel 
•	 Forskningsfråga
•	 Undersökningens höjdpunkter: En kort beskrivning av projektet, som sammanfattar det lokala 
miljöproblem som undersökts och användningen av EO-data för att stödja slutsatserna. Om 
experimentellt arbete har utförts ska grupperna beskriva experimentets utformning och inkludera 
bilder eller diagram som en del av förklaringen. Om data har analyserats ska teamen beskriva 
datakällan och typen av data (max 300 ord).
•	 Huvudresultat: En sammanfattning av undersökningens huvudresultat, vad de betyder och 
en sammanfattning av de viktigaste slutsatserna. Resultaten kan presenteras i form av diagram, 
tabeller eller grafer. Slutsatserna ska försöka besvara forskningsfrågan. (max 300 ord). 
•	 Åtgärder för att göra skillnad: En översikt över de åtgärder som vidtagits för att minska problemet 
och/eller öka medvetenheten i de lokala samhällena (max 300 ord)
•	 Valfritt: en länk till webbplats/video om projektet (max 3 min).

Kom ihåg att hålla er inom det angivna ordantalet. Ni kan använda mallen för slutrapporten i bilagan. 
Slutrapporten kan delas på valfritt språk. 

Sammanfattningen ska baseras på anteckningar och arbete som utförts under hela 
undersökningsperioden. Detta inkluderar information som samlats in under planerings-, 
datainsamlings- och analysperioderna. 

Genom att lämna in projektet bekräftar teamledaren och teamet att de tar fullt ansvar för de inlämnade 
uppgifterna i undersökningsplanen och projektinlämningen enligt beskrivningen i dokumentet Villkor.

https://climatedetectives.esa.int/european-event/
https://climatedetectives.esa.int/european-event/
https://climatedetectives.esa.int/terms-and-conditions/


När projektets sammanfattning och huvudbudskap har fastställts är nästa utmaning att sprida 
budskapet till en så bred publik som möjligt. Förutom att dela forskningsresultaten på mer traditionella 
sätt, till exempel via en affisch eller presentation, finns det en rad alternativa sätt att engagera 
människor i ert klimatdetektivsprojekt. Dessa inkluderar att producera innehåll för bloggar, sociala 
medier, artiklar i tidningsstil eller manus för poddar. Att skriva för dessa format kräver en annan stil och 
är i allmänhet mer informellt än den stil som krävs för affischer och rapporter.

Projektwebbplats
Det är enklare än någonsin att skapa en webbplats för att samla projektresultat och kommunicera 
projektets budskap. Det finns många hemsidor där man enkelt kan skapa dynamiska webbplatser med 
hjälp av lättanvända verktyg och redigerare. Eleverna kan använda webbplatsen för att presentera en 
sammanfattning av projektet, publicera detaljerade resultat, affischer, presentationer, foton och videor 
samt lyfta fram och kommunicera de åtgärder som teamet rekommenderar. 

De kan integrera sociala mediekanaler i webbplatsen. När webbplatsen väl har skapats är det viktigt 
att se till att den övervakas och hålls uppdaterad. Barn ska omfattas av högsta möjliga dataskydd och 
därför får inga uppgifter eller bilder på barn som inte följer GDPR-reglerna för din skola delas.

4.	 Sociala medier
Det finns ett stort utbud av sociala medieplattformar som kan användas för att nå ut till en bred 
publik. Sociala medieplattformar som exempelvis Instagram är användbara för att ge regelbundna, 
korta uppdateringar under utredningens gång, kommunicera viktiga resultat och uppmana människor 
att agera. Eleverna kan överväga att skriva en serie inlägg eller tweets och dela foton som illustrerar 
forskningsprocessen, inklusive datainsamling, bilder från forskningsplatser och resurser. Dessa 
uppdateringar kan leda till ett längre blogginlägg som delar resultaten mer detaljerat. De kan inkludera 
foton, kartor och videoklipp för att göra det mer visuellt intressant och uppmuntra människor att läsa 
och dela.

Eleverna kan använda sociala medier för att ställa frågor och uppmuntra människor att dela sina 
åsikter, men de bör tänka noga och komma ihåg att inte inkludera något som är, eller kan uppfattas 
som, kränkande eller stötande för andra. Vi rekommenderar att innehåll som produceras för sociala 
medier delas via modererade plattformar, t.ex. skolor, universitet och välgörenhetsorganisationer.

Eleverna kan använda hashtags för att länka innehållet till organisationer som är relevanta för ämnet 
och för att lyfta fram arbetet för andra. De bör också inkludera sociala mediehandtag för att fånga 
uppmärksamheten hos vissa organisationer som kan vara intresserade av deras budskap. 

Om ni använder X (tidigare Twitter), glöm inte att nämna användarnamnet @ESA_Education och 
hashtaggen #ClimateDetectives för att öka räckvidden.



5.	 Användning av AI
Vi ber respektfullt att läraren/gruppledaren övervakar elevernas ansvarsfulla användning av artificiell 
intelligens (AI) i utvecklingen av deras Klimatdetektivprojekt och stöder dem i att förvärva värdefulla 
STEM-färdigheter och kompetenser. Användning av artificiell intelligens (AI) är endast tillåten enligt 
följande riktlinjer: 

•	 Allt centralt utredningsarbete måste skapas av eleverna med hjälp av verktyg som inte är AI. 
AI-genererade bilder får endast användas som komplement till deras originalbilder. Dessa måste 
tydligt baseras på och kunna spåras till deras originalarbete.
•	 AI får användas för att förbättra grammatik, struktur eller tydlighet i skriftliga beskrivningar, men 
beskrivningen får inte genereras helt i AI.
•	 All användning av AI måste tydligt dokumenteras med hjälp av kryssrutorna i projektinlämningen.  
•	 Inlämningar som enbart bygger på AI-genererat innehåll utan bevis på studentledd design 
kommer inte att accepteras. Slutgiltigt beslut fattas av ESA Education.

Vi ser fram emot att ta emot era undersökningar och jordobservationer. Ni är ett steg 
närmare att göra skillnad. ESA önskar alla klimatdetektiver lycka till!



 → Bilaga 1 – Planeringsverktyg för forskningsfråga 
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Copernicus Browser samlar ett komplett arkiv med EU:s Copernicus-satelliter Sentinel-1, Sentinel-2, 
Sentinel-3 och Sentinel-5P. Tabellen nedan ger en översikt över de viktigaste egenskaperna och 
användningsområdena för dessa satelliter:

Satellit
Sensorer/ 
spektrum

Användnings- 
områden

Data tillgänglig 
sedan

Återbesökstid
Rumslig  

upplösning

Sentinel-1 Radaravbildning Havs- och 
markövervakning

Oktober 2014 Mindre än 3 dagar 10 m, 40 m

Sentinel-2 Synligt/infrarött 
ljus

Vegetation, jord 
och vattenytor

Juni 2015 Mindre än 5 dagar 10 m, 20 m och  
60 m beroende på 
våglängd

Sentinel-3 Ocean and Land 
Colour Instru-
ment (OLCI)

Havsytenivå,
temperaturer på
land och hav, färg
på land och hav

Maj 2016 Mindre än 2 dagar 300 m

Sentinel-5P TROPOspheric 
Monitoring In-
strument (TRO-
POMI)

Gaskoncentra-
tioner i 
atmosfären

April 2018 Mindre än 1 dag 7 x 3,5 km

 → Bilaga 2 – Datakällor från jordobservationssatelliter 



Klimatdetektiverna fas 1 – Mall för undersökningsplan

Projekttitel: (max 10 ord)

Forskningsfråga: (max 30 ord)

Beskriv kortfattat det lokala klimatproblem ni vill undersöka, samt vilken typ av EO-data ni kom-
mer använda:  (max 150 ord)

Vilken typ av jordobservationsdata kommer ni att använda?

Markmätningar 	
Satellitbilder	
Annan data	

Beskriv hur ni planerar att undersöka klimatproblemet och vilken data ni vill analysera.  (max 250 
ord) 

 → Bilaga 3 – Mall för undersökningsplan 



Klimatdetektiverna fas 3 – Mall för slutrapport
(att delas via https://climatedetectives.esa.int)

Projekttitel:

Forskningsfråga:

Sammanfattning av projekte:  (max 300 ord)

Huvudsakliga resultat och slutsatser: (max 300 ord)

Åtgärder för att göra skillnad och minska problemet: (max 300 ord) 

Länk till projektfilm (valfritt, max 3 min)

Länk till projektwebbplats (valfritt)

 → Bilaga 4 – Mall för slutrapport  

https://climatedetectives.esa.int

