N
L ’

KLIMATDETEKTIVERNA

LARARHANDLEDNING



Eesa

» VARFOR DELTA?

Genom att delta i Klimatdetektiverna kommer dina elever att
forsta processerna i jordens miljo och klimat som ett komplext
och foranderligt system, samt lara sig vikten av att respektera var
miljo. Eleverna far mojlighet att arbeta med verkliga data, precis
som experter och forskare inom jordobservation gor. Eleverna kan
delta i ett webbinarium om utvalda amnen och traffa ESA-experter
som arbetar inom jordobservation. Varje ESERO-nav kommer att
valja ut ett team per land som kommer att bjudas in till Climate
Detectives Summit pd ESRIN, ESA:s jordobservationscenter i Italien.

Denna guide ar utformad for att hjalpa larare och teamledare att vagleda
och stotta elever i att planera och genomféra en meningsfull undersokning
av ett miljo- eller klimatproblem och visa hur de kan gora skillnad. Detta
tillvagagangssatt forbattrar tvargaende fardigheter sasom kritiskt tankande,
samarbete, problemlosning i verkliga livet och kommunikation.

Projektets mal ar:
« Att framja undervisning och larande av STEM-kompetenser
och fardigheter, inklusive vetenskaplig metodik, datainsamling,
visualisering och analys;
- Att forbattra den yngre generationens medvetenhet och
kunskap om jordens miljé och klimat, bade som en global fraga
och i lokala miljoer, och forbereda dem for detta arhundrades
samhallsutmaningar.




Klimatdetektiverna ar ett europeiskt projekt for skolelever upp till 19 ar som drivs av Europeiska
rymdorganisationen (ESA) och de nationella europeiska rymdutbildningskontoren (ESERO). Eleverna
arbetar i grupper for att identifiera och undersoka ett verkligt problem som ror miljon och klimatet i
derasnarmiljo. De anvander data fran markmatningar och/eller data fran fijarranalysplattformar, sasom
jordobservationssatelliter, for att utforska det problem de har identifierat. Genom att samla in och
analysera relevanta data kan eleverna dra slutsatser. Baserat pa slutsatserna fran sina undersokningar
beslutar eleverna vilka atgarder de vill vidta for att bidra till att minska och 6ka medvetenheten om
problemet och gora skillnad. | slutet kommer alla deltagande team att dela sina forskningsresultat pa
Klimatdetektivernas projektdelningsplattform — climatedetectives.esa.int. Pa sa satt kan alla lara sig
av deras detektivarbete.

Fran och med 2023—-2024 har Klimatdetektiverna en lagre svarighetsgrad for yngre elever —
KlimatdetektivernaJunior. Merinformation omdenna nyasvdrighetsgrad finns har. Dennahandledning
fokuserar pa stegen for att genomfora Klimatdetektiverna pa den mer avancerade svarighetsgraden.

2 Bakgrundsinformation

Lararhandledningen for Klimatdetektiverna innehdller en rad steg och metoder som larare och
gruppledare kan anvanda tillsammans med eleverna for att sakerstalla att deltagandet i projektet
foljer den vetenskapliga metoden. Lararhandledningen ar indelad i tre faser som motsvarar projektets
olika faser:

Fas 1: Identifiera ett milj6- eller klimatproblem

Fas 2: Undersok problemet

Fas 3: Dela resultaten och gor skillnad

For mer information om vem som kan delta, besok dversiktssidan pa Klimatdetektivernas webbplats
och |as igenom kriterierna for deltagande. For riktlinjer, tidsplaner och projektuppdateringar, besok
Klimatdetektivernas webbplatsoch dinlandssidaforatt fa merinformationomdin nationella organisator.


https://climatedetectives.esa.int/sv/kids/
https://climatedetectives.esa.int/sv/overview-2025-2026/
https://climatedetectives.esa.int/national-organisers/

2 Fas 1 - Identifiera ett miljo- eller klimatproblem

| fas 1ligger fokus pa att fa eleverna att reflektera 6ver och diskutera jordens miljé och klimat samt att
guida dem mot att identifiera ett lokalt miljoproblem som de vill underséka som “klimatdetektiver”.
Planering ar ett viktigt steg i alla undersokningar.

De fyra stegen i fas 1ar:
1. Engagera eleverna
2. Identifiera forskningsfragan

3. Identifiera de jordobservationsdata som ska undersokas
4. Registrera ditt team och skicka in undersokningsplanen

1. Engagera eleverna
Aven om det inte ar absolut nédvandigt for projektet, anses det vara god praxis att faststélla en basniva
for elevernas kunskaper om amnet. Nar eleverna ar engagerade och deras intresse och nyfikenhet
stimuleras ar det mer sannolikt att de aktivt deltar i att bli klimatdetektiver.

Under projektets gang far eleverna mojlighet att 6ka och fordjupa sin forstdelse for viktiga amnen
och begrepp som ror miljo, klimat och klimatférandringar. | borjan kan lararna se till att eleverna har
grundlaggande kunskaper om nyckelord, terminologi och begrepp, sa att de har de verktyg och det
sprak som behovs for att kunna delta i projektet.

Har ar nagra exempel pa hur eleverna kan engageras och deras forkunskaper aktiveras:
« Fragor: Fraga eleverna vad de vet om var miljo och vart klimat. Kanner de till skillnaden mellan
vader och klimat? Har de hort talas om orsakerna till och effekterna av klimatférandringarna pa
miljon?
 Filmer: L3t eleverna titta pa korta dokumentarer eller videor om amnet.
* Internetsokningar: Lat eleverna gora sokningar pa internet for att utforska nyckelord och
terminologi (se exempel nedan).
* Mind maps: Lat eleverna skapa en mind map som illustrerar vad de vet om jordens miljo och
klimat, antingen som en klass-, grupp- eller individuell aktivitet.



Introducera nyckelord, termer, och begrepp
Det finns flera nyckelord och fraser som eleverna behdver forsta och anvanda i detta projekt. Dessa
inkluderar:

« Klimat

« Klimatforandringar

- Vader

-+ Vaderfenomen

+ Fossila branslen

 Vaxthusgaser

+ Vaxthuseffekter

+ Global uppvarmning

+ Miljomassiga fororeningar
Nar nyckelord och fraser dyker upp ar det en bra idé att skriva ner dem pa en whiteboard eller ett
bladderblock sa att eleverna kommer ihdg dem senare.

Anvand nagra av de inspirerande klassrumsresurserna for Klimatdetektiverna:
climatedetectives.esa.int/sv/resources

Har ar nagra forslag pa klassrumsaktiviteter som hjalper eleverna att battre forsta viktiga termer och
begrepp.

Foreslagna aktiviteter fér 1ag- och mellanstadiet
Nasan hogt upp i skyn: Denna aktivitet ar utformad for grundskoleelever for att lara
sig hur deras sinnen kan anvandas for att beskriva vaderforhallanden. Eleverna bygger
en liten meteorologisk station, gor vadermatningar och lar sig att forskare behover ha
tillgang till tillforlitliga instrument for att kunna gora precisa vaderprognoser.
Du hittar resursen

Isen smalter: Denna uppsattning av fyra aktiviteter |ater grundskoleelever utforska

vilken inverkan global uppvarmning och smaltande is kan ha pa havsnivaerna. Eleverna
lar sig skillnaden mellan landis och havsis och funderar 6ver varfor isen pa jorden
smalter. De undersoker de respektive effekterna av smaltningen av landis och havsis.
Du hittar resursen

Jorden under locket: Grundskoleelever undersoker vad vaxthuseffekten ar och analyserar
en video for att diskutera konsekvenserna av en okande mangd vaxthusgaser.
Du hittar resursen



https://climatedetectives.esa.int/sv/resources
https://climatedetectives.esa.int/sv/nose-up-high-in-the-sky-observing-and-measuring-weather-conditions/
https://climatedetectives.esa.int/sv/the-ice-is-melting/
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Earth_under_the_lid_-_Understanding_the_greenhouse_effect_Teach_with_space_PR15

Foreslagna aktiviteter for hogstadiet och gymnasiet
Vaxthuseffekten och dess konsekvenser: Denna serie aktiviteter omfattar praktiska
experiment och tolkning av satellitbilder for att battre forsta effekterna av den globala
uppvarmningen.
Du hittar resursen

Havsis fran rymden: Eleverna undersoker havsisen i Arktis. De lar sig var i varlden det
ar mojligt att hitta havsis och analyserar aktuella och langsiktiga data om havsisens
utbredning.

Du hittar resursen

Havets motorvagar: Eleverna lar sig om havsstrommar, oceanernas motorvagar, och
hur viktiga de ar for att forsta lokala klimat.
Du hittar resursen

Utforska Klimatdetektivernas Mini-fallstudier om olika @mnen for att fa en uppfattning om hur ditt
projekt kan se ut. Du hittar exempel pa aktiviteter baserade pa verkliga situationer.

2. Faststall forskningsfragan
Eleverna ar nu redo att formulera en forskningsfraga. For att hjalpa dem att fokusera pa ett 3mne som
de vill undersoka kan de:
Besoka projektgalleriet for att se tidigare bidrag till Klimatdetektiverna.
« Undersoka lokala medier och soka efter artiklar som belyser lokala miljo- och klimatproblem i
deras samhallen.
Soka efter rapporter om de senaste miljoforandringarna, incidenter som fororenat miljon eller
klimatfenomen som kan hjalpa dem att identifiera [ampliga fragor.
- Kontakta lokala miljomyndigheter for att frdga om de har nagra farhdgor om lokala milj6- och
klimatfragor, till exempel dversvamningar, stormar eller forandringar i den biologiska mangfalden.
- Identifiera geografiska omraden och miljéer som ar lampliga att undersoka i deras lokalsamhalle,
till exempel skolgdrdar, parker, skogsmark, floder, bergskedjor, strander etc.


https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/The_greenhouse_effect_and_its_consequences_-_Investigating_global_warming_Teach_with_space_G03
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Sea_ice_from_space_-_Investigating_Arctic_sea_ice_and_its_connection_to_climate_TEACH_WITH_SPACE_G04
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Highways_of_the_Oceans_-_Sea_currents_and_the_connection_to_climate_TEACH_WITH_SPACE_G02
https://climatedetectives.esa.int/sv/resources/?_categories=case-studies
https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F

Vad kannetecknar en bra forskningsfraga?
Idégenerera i klassrummet. Idéer och fragor kan visas och delas pa en idévagg. Eleverna kan sedan
diskutera de olika idéerna. Eleverna kan vagledas att formulera en bra forskningsfraga med hjalp av
foljande kriterier:

- Passar fradgan in i temat for undersokningen?

- Arfragan inriktad pa ett enda problem eller en enda fraga?

- Arfragan for bred eller for smal?

- Ar fragan tydlig och konkret?

- Arsvaret pa fragan for lattillgangligt?

- Arden genomforbar (ta hansyn till tidsram, tillgang till resurser, elevernas formaga)?

Eleverna kan skriva ut 2 KLIMATDETEKTIVERNA FORSKNINGSFRAGEPLANERARE
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3. ldentifiera de jordobservationsdata som ska undersokas
Nar forskningsfradgan har faststallts mdaste eleverna planera vilka jordobservationsdata de behover
samla in och vilka falt-/laboratoriestudier de behover for att besvara fragan.

Eleverna kan uppmuntras att ta reda pd vad tidigare team har undersokt och vilka data de har samlat
in/analyserat i tidigare upplagor genom att besoka projektgalleriet for 2023-2024 och projektgalleriet
for 2024-2025.


https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2023-2024%2F
https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F
https://climatedetectives.esa.int/sv/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F

Olika typer av jordobservationsdata

Jordobservation (Earth Observation, EO) ar insamling, analys och presentation av data for att battre
forstd var planet. Jordobservationer kan goras pa lokal markniva eller fran fjarranalysplattformar
sasom satelliter. Eftersom satelliter kontinuerligt tar bilder av var planet fran omloppsbana har de
blivit kraftfulla vetenskapliga verktyg som mojliggor en battre forstaelse av jorden och dess miljo.
Fran ovan kan satelliter samla in data fran platser 6ver hela varlden, inklusive platser som ar for

avlagset belagna for att kunna besdkas personligen.

Jordobservationer kan omfatta:

« matningar gjorda med termometer, vindmatare, havsboj, hojdmatare eller seismometer;

fotografier tagna pa marken eller fran flygplan;
- radar- eller sonarbilder fran land- eller havsbaserade instrument;
- en fagelskddares anteckningar om fagelobservationer;
bilder tagna fran fjarranalyssatelliter;
« matning av forandringar i markanvandningen;
- sparning av trender inom biologisk mangfald och vilda djur;
bearbetad information sasom kartor eller vaderprognoser;

- Overvakning av och respons pa naturkatastrofer sasom brander och 6versvamningar.

Hur kan lokala markdata samlas in?
« Observationer
« Matningar
- Rakenskaper ’ =
 Undersokningar/enkater
« Laboratorieexperiment
- Faltexperiment

Hur kan man fa tillgang till satellitdata?
Europeiska rymdorganisationen (ESA) utvecklar sentinel-sp Yy
en ny serie satelliter kallade Sentinel for EUs g+
Copernicus-program. Varje Sentinel-satellit ar
utrustad med toppmoderna instrument som
genererar bilder och data som ar tillgangliga
for anvandare over hela varlden, vilket ger alla

s . .  Sentinel-satelliterna
mojlighet att bli jordobservatorer.

sentinel-1

sentinel-2

sentinel-3




Webbplattformar, sasom Copernicus Browser, ger tillgang till satellitdata i realtid. Copernicus
Browser kombinerar ett arkiv med olika jordobservationsuppdrag och kan anvandas for att hitta
satellitbilder av nastan alla omraden av intresse. Data ar tillgangligt kostnadsfritt. Plattformen
erbjuder tillgang till specifika satellitdata som ar anpassade efter ett valt tema.
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Studenterna bor ha en tydlig uppfattning om vilka satellitdata/uppdrag de vill utforska for att
underlatta sin forskning. Bilaga 2 ger en Oversikt 6ver nagra kallor till EO-satellitdata.

Datakvalitet
Bra data bor vara:
« Exakt (instrumenten visar korrekta varden)
- Tillforlitlig och giltig (gar att lita pa)
- Fullstandig (inga saknade data/databrister)
« Relevant (kommer informationen att hjalpa till att besvara forskningsfragan?)
- Omfattande (eleverna kan vara intresserade av att registrera en datavariabel, t.ex. temperatur,
MEN det kan vara anvandbart att inkludera andra variabler sdsom vindhastighet, luftfuktighet och
molntacke, eftersom dessa kan vara anvandbara for att analysera temperaturtrender.



Bestam hur klimatproblemet ska undersékas och vilka data som ska analyseras.

Vilken utrustning och vilka material kommer att behdvas?
- Finns utrustningen tillganglig i skolan?
 Behover man skaffa specialutrustning?
« Var kan man hitta utrustning och material?
- Vilka satellitbilder och data fran jordobservationer kan anvandas?

Vem ska genomfdra undersdkningen?
« Hela klassen
« Engrupp
« Fritidsklubb
- Vilka larare/gruppledare ska dvervaka projektet?
- Areleverna medvetna om sina roller och ansvarsomraden?

Hur kommer data att tillgangliggoras, samlas in och refereras till?
- Sjalvinsamlade data, t.ex. observationsdata som samlats in av studenterna sjalva
- Online, t.ex. webbplatser, appar, inlagg pa sociala medier, satellitdata och bildsokare
- Offline, t.ex. bocker, akademiska tidskrifter, forskningsrapporter, tidningsartiklar
- Arstudenterna sakra pa att datakallan ar tillforlitlig och kommer fran en trovardig kalla?
- Aralla kdllor angivna?

Var kommer forskningen/undersékningen att genomforas?
- Skollaboratorium
- Skolans omrade
« Omgivning
- Behovs nagot sarskilt tillstand?
- Kravs det en riskbedomning?

Det ar viktigt att fundera 6ver hur data ska registreras och organiseras under undersokningen.
Eleverna bor fora en loggbok eller anteckningar, antingen i pappersform eller digitalt. Se till att spara
kopior sa att data inte gdr forlorade.



4. Registrera ditt team och skicka in undersokningsplanen
Det sista steget i fas 1ar registreringen av teamet och inlamningen av undersokningsplanen.
Kontrollera tidsplanen for din nationella organisator sa att du inte missar nagra viktiga datum pa
nationell niva. Beratta vad din forskningsfraga ar och vilket problem du planerar att undersoka.
Undersokningsplanen kommer att fungera som en guide for de nasta stegen i teamets undersokning.

De viktigaste uppgifterna som kravs ar:
- Projektets titel
Projektets amne
- Forskningsfraga
- ldentifiera lokala klimat- eller miljoproblem
Beskriv kortfattat det lokala miljoproblem ni har identifierat och vilken typ av EO-data som
kommer anvandas.
Beskriv hur ni planerar att undersoka problemet och vilka data som ska analyseras. Eleverna kan
anvanda mallen for undersokningsplan i bilaga 3 for att slutfora sin plan for Klimatdetektiverna
innan den skickas in online. Lararna ska registrera sig och skicka in undersokningsplanen online.
For att ansoka, ga till: climatedetectives.esa.int/sv/overview-2025-2026.

Nationella organisatorer kan, med hjalp av EO-forskare och experter, ge feedback och
rekommendationer om den inlamnade undersokningsplanen. For att fa feedback maste du skicka in
din plan fore ett visst datum. Kontrollera alla detaljer pa din nationella organisatorssida.

(\5 % % 7
* contains modified Copernicus Sentinal da;iqujiyp[‘o«fessédi BnySA , CCBY-SA 3.0 IGO

N Copernicus Sentinel-2B-satellitbild av Lake MacKay, Australien


https://climatedetectives.esa.int/national-organisers/
https://climatedetectives.esa.int/sv/overview-2025-2026/
https://climatedetectives.esa.int/national-organisers

2 Fas 2 - Undersok miljo- eller
klimatproblemet

| fas 2 av projektet Klimatdetektiverna ska eleverna samla in lampliga data, sammanstalla dessa data,
analysera sina resultat och dra slutsatser.

Eleverna samlar in, analyserar och jamfor data for att dra slutsatser om det problem de undersoker.
AnvandningavEO-dataarobligatorisktforattslutfora projektet. Detkanvarasatellit-ellermarkbaserade
data som hamtas fran professionella kallor, data som erhallits fran matningar gjorda av eleverna eller
en kombination av bada. Till exempel kan grupperna gora vaderobservationer och jamféra dem med
historiska klimatdata. Det rekommenderas starkt att anvanda bade satellitdata och markbaserade
kallor for att underbygga era slutsatser.

De tre stegen i fas 2 ar:
1. Samla in data

2. Organisera och hantera data
3. Analysera data och dra slutsatser

1. Samlain data
Genom att utarbeta sin undersokningsplanifasiav projektet far eleverna reda pd vilka data de behover
samla in/analysera for att kunna besvara sin forskningsfraga. Nu ar det dags att borja samla in dessa
data. Det ar viktigt att alla data som samlas in registreras, och for detta andamal kan eleverna ha en
loggbok eller anteckningsblad dar relevant information skrivs ner.

De jordobservationsdata som eleverna anvander i projektet Klimatdetektiver kan vara markmatningar
ELLER satellitdata. Eleverna kan ocksa anvanda bada typerna av data i sina undersokningar.

Lararen/gruppledaren har en 6verblick éver den forskning som gruppen bedriver och kan ge vagledning
samtidigt som hen observerar eleverna och ser till att de haller sig pa ratt spar. Gruppledaren kan
regelbundet kolla Iaget med eleverna och ingripa om de stoter pa svarigheter. Gruppledarna kan ocksa
stalla vagledande fragor till eleverna och ge dem hjalpsamma tips sa att de kan samla in relevanta data
pa ett effektivt satt. Gruppledaren ser ocksa till att sakerhetsriktlinjerna foljs under datainsamlingen.



Markdata

Detta ar data som samlas in pa plats av eleverna. Eleverna har bestamt sig for ett antal klimatvariabler
som de vill mata och registrera pa lokal niva, med hansyn till egenskaperna hos bra data.

Viktig information som ska inkluderas i en loggbok, registreringsblad eller kalkylblad kan vara:
« Datum
- Tidpunkt pa dagen
+ Plats (karta & GPS)
- Klimatvariabler (temperatur, luftfuktighet, vindhastighet, nederbord, molnighet)
« Observationsregister
+ Matningar/berakningar
- Enkatresultat
- Faltexperimentsdata
+ Laboratorieforsoksdata

Teamet bor fora detaljerade anteckningar om hur de utfor sitt arbete, eftersom denna information kan
behovas i ett senare skede av projektet och dessutom ar god vetenskaplig praxis. Uppgifterna kan omfatta:

« Anvanda instrument/verktyg

+ Hur de anvandes

+ Matenheter

 Vetenskaplig utrustning for falt- och laboratorieexperiment

« Anvanda reagenser och koncentrationer

- Eventuella kontroller

- Eventuella svarigheter eller ovantade handelser

* Hur partiskhet hanterades eller begransades

All denna information kommer att vara anvandbar nar eleverna analyserar sina data i ett senare skede
av projektet.

Dokumentation av elevernas arbete kan ocksa ske med hjalp av:
- Fotografier av platsen dar data samlas in
« Videor/filmer
- Fotografier avteammedlemmarna i arbete (se till att folja GDPR-reglerna for din skola och se till
att inte visa ansikten pa personer under 18 ar)
« Skarmdumpar av data som samlas in
-+ Markta skisser av experiment i falt eller i laboratoriet

Detta kan vara anvandbart for att kommunicera det arbete som eleverna utfor under fas 3 av projektet.



Fa tillgang till och anvanda satellitdata

Det finns en mangd satelliter som kretsar kring jorden och samlar in data samt 6vervakar var miljon
och klimatet fran rymden (pa distans). Dessa satelliter anvander en mangd olika sensorer for att
tillhandahalla en databank med aktuella och historiska data om en rad olika miljo- och klimatvariabler.
Data ar fritt tillganglig for elever.

Eleverna har tillgang till data om landtemperatur, luftkvalitet, vegetationsmonster, istacke, hav och
mycket mer. Data och satellitbilder kan nas, och den data som hamtas kan anvandas for att besvara
den forskningsfraga som identifierades i fas 1 av Klimatdetektiverna.

Om eleverna anvander satellitdata och bilder for att undersoka sitt problem bor de fora detaljerade
anteckningar som innehaller foljande:

+ Ange lanken till de applikationer som anvands

- Datum da de sokte efter data

+ Omrdde som soktes

+ Ange om det ar aktuella eller historiska data

< Hamta och spara data

+ Ladda ner och spara satellitbilder som de vill anvanda

- Skriv ut data och bilder

2. Organisera och hantera data
Eleverna har nu sina data i en loggbok, ett kalkylblad eller registreringsblad. De maste sammanstalla
dessa data sa att forskningsfragan kan besvaras.

Det forsta steget i sammanstallningen av data ar att 6verfora data fran loggboken till ett format som
ar 1att att tolka och dar relationerna mellan variablerna 1att kan observeras.

De kan sammanstalla tydligt markta tabeller med data. Dessa kan sedan anvandas for att skapa olika
typer avdiagram som visar deras data och gor det majligt att tydligare se monster, trender och likheter/
skillnader, till exempel:

+ linjediagram

« spridningsdiagram

- trenddiagram

- stapeldiagram

- cirkeldiagram



Nar eleverna konstruerar grafer uppmuntras de att anvanda rutat papper (om de ritar grafen sjalva)
eller anvanda ett kalkylprogram. Graferna ska innehalla foljande:

- grafens titel

« tydligt markta axlar

« mattenheter

« lamplig skalning

Eleverna kan inkludera enkla statistiska/matematiska berakningar sdsom urvalsstorlek, medelvarde
(genomsnitt), median och intervall.

Dessa tabeller och diagram kommer att vara anvandbara i fas 3 av projektet, nar eleverna delar sina
resultat och redovisar sina slutsatser.

3. Analysera data och dra slutsatser
Forst nu ar data redo att tolkas och analyseras. De insamlade och sammanstallda uppgifterna kommer
att utgora grunden for diskussion, resonemang och reflektion. Eleverna undersoker data for att hitta
samband mellan variabler.

Elevernakananvandafoljande fragor for att utvarderaomderas resultat besvarar deras forskningsfraga:
+ Besvarar data forskningsfragan?
+ Finns det tydliga trender/monster?
+ Vad kan trenderna/monstren betyda?
« Finns det nagra skillnader eller nagot som verkar felaktigt? Kan de forklaras?
« Kan eleverna dra nagra slutsatser fran sina resultat?
+ Finns det ndgra begransningar for slutsatserna?
- Arforskningsfragan tillrackligt besvarad?
+ Behovs ytterligare forskning/undersokningar?



2 Fas 3 - Gor skillnad

Fas 3 ar den sista fasen i Klimatdetektiverna. Den ar en hyllning till det arbete som eleverna har utfort.
De har tagit sig an rollen som klimatdetektiver. Liksom allt detektivarbete innebar detta att identifiera
ett lokalt miljo- eller klimatproblem, underséka det och slutligen komma fram till en maojlig [6sning.
Deras detektivarbete ar klart och de ar redo att foresla ett satt att 6vervaka eller mildra problemet. De
ar redo att gora skillnad.

Efter att ha analyserat sina data och faststallt sambandet mellan sina resultat och sin forskningsfraga
reflekterar eleverna dver sina slutsatser fran fas 2. Baserat pa dessa slutsatser kommer de att besluta
om de atgarder de vill vidta — som individer och som medborgare —for att bidra till att 10sa problemet.
Darefter forbereder de sig for att presentera sitt arbete pa ett tydligt och koncist satt sa att de kan visa
upp och dela med sig av sina resultat och formed|a sitt budskap.

Kommunikation arenvardefull vetenskaplig fardighet och fas 3i projektet Klimatdetektiverna gereleverna
en mojlighet att utveckla dennafardighet. Eleverna delar sitt arbete med sin skola, ESA:s Klimatdetektiver-
gemenskap och kanske dven med ett bredare samhalle. Pa sa satt kan alla dra nytta av och ldra sig av
deras arbete, samtidigt som eleverna kan 6ka medvetenheten om det problem de har undersokt.

De tre stegen i fas 3 ar:
1. Besluta vilka atgarder som ska vidtas

2. Presentera projektet
3. Dela projektet med en bredare publik/Klimatdetektiverna-communityn

1. Besluta om vilka atgarder som ska vidtas
Baserat pa resultaten och slutsatserna fran fas 2 beslutar teamen om vilka atgarder som ska vidtas
for att 10sa det problem de undersokt. De foreslar hur de, som individer och som gemenskap, kan
gora skillnad med hanvisning till sin ursprungliga forskningsfraga. Som en del av fas 3 ska eleverna
presentera och kommunicera sitt arbete.

Eleverna bor paminnas om att fokus i fas 3 ar att gora skillnad Det ar viktigt att lyfta fram och
kommunicera de atgarder som teamet rekommenderar for att 6vervaka och mildra det problem de
har tagit itu med. Presentationen av deras arbete och delningen av deras resultat fungerar som en
plattform for projektets viktiga budskap. Atgérderna behéver inte begrinsas till skoltiden. Eleverna
kan till exempel ta med sig idéerna hem och involvera sina familjer for att omsatta dem i praktiken i
vardagen, eller hdlla en presentation eller anordna en kampanj pa sin skola eller i sitt lokalsamhalle for
att oka medvetenheten.



2. Presentera projektet
Eleverna kan presentera sitt arbete pa flera olika satt, vilket gor det mojligt for dem att tydligt och
koncist forklara sitt projekt. De kan hamta idéer och inspiration fran tidigare projekt med olika satt att
presentera sitt arbete, som finns tillgangliga via projektgalleriet 2023-2024 och projektgalleriet 2024-
2025.

Projekplansch
Utforma en projektplansch som innehaller foljande:

- Projektets titel
Forskningsfraga
+ Insamlade data
- Tabeller och diagram
Fotografier
- Skisser
- Resultat
Slutsatser
- Atgirder som ska vidtas for att dstadkomma forandring
- Ytterligare forskning

Bildpresentation
Gor en bildpresentation (t.ex. PowerPoint) av det arbete som utforts under undersokningen. Varje bild

kan innehalla nagot av foljande:

- Projektets titel

« En kort beskrivning
Datatabell

« Diagram

- Fotografier
Resultat

« Slutsatser

- Atgidrder som ska vidtas for att dstadkomma forandring
Ytterligare forskning

Nar bildspel anvands bor man forsoka halla en enhetlig stil. Andra inte teckenstorlek och farg fran bild
till bild. Hall dig till punktlistor och korta meningar. Fotografier och illustrationer kan vara ett utmarkt
satt att illustrera en poang utan att anvanda ord. Att hitta bilder kan vara tidskravande men val vart
modan. Se till att alla bilder ar tilldtna att anvanda och att kallan anges.


http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2023-2024
http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2024-2025
http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2024-2025

Gor en video

Klimatdetektivgrupperna kan spela in en video av sitt arbete och redigera den till en kortfilm om sin
undersokning. De kan till exempel filma nagra elever som forklarar hur undersokningen genomfordes
och vilka slutsatser och dtgarder de rekommenderar. Videon bor inte vara langre an 3 minuter. Om
du spelar in och delar en video maste du félja GDPR-reglerna for din skola och se till att inga personer
under 18 ar syns i bilden.

3. Dela projektet med en bredare publik/Klimatdetektiver-communityn
Grupperna kommer att kunna dela sina viktigaste resultat och atgarder i klimatdetektivernas
projektgalleri. | slutet av projektet kommer alla grupper som delar sitt projekt att fa ett deltagarintyg
via e-post. Dessutom valjs en grupp per land ut av sin nationella organisator for att delta i Climate
Detectives Summit i ESRIN, Italy.

Projektsammanfattning
Eleverna ska skriva en enkel sammanfattning av undersokningen som ska innehalla foljande:
+ Projektets titel

Forskningsfraga
+ Undersokningens hojdpunkter: En kort beskrivning av projektet, som sammanfattar det lokala
miljoproblem som undersokts och anvandningen av EO-data for att stodja slutsatserna. Om
experimentellt arbete har utforts ska grupperna beskriva experimentets utformning och inkludera
bilder eller diagram som en del av forklaringen. Om data har analyserats ska teamen beskriva
datakallan och typen av data (max 300 ord).

Huvudresultat: En sammanfattning av undersokningens huvudresultat, vad de betyder och
en sammanfattning av de viktigaste slutsatserna. Resultaten kan presenteras i form av diagram,
tabeller eller grafer. Slutsatserna ska forsoka besvara forskningsfragan. (max 300 ord).

- Atgarderfor att gbra skillnad: En 6versikt dver de tgérder som vidtagits for att minska problemet
och/eller 6ka medvetenheten i de lokala samhallena (max 300 ord)
- Valfritt: en lank till webbplats/video om projektet (max 3 min).

Kom ihag att halla er inom det angivna ordantalet. Ni kan anvanda mallen for slutrapporten i bilagan.
Slutrapporten kan delas pa valfritt sprak.

Sammanfattningen ska baseras pa anteckningar och arbete som utforts under hela
undersokningsperioden. Detta inkluderar information som samlats in under planerings-,
datainsamlings- och analysperioderna.

Genom attlamnain projektet bekraftarteamledaren och teamet att de tar fulltansvar férde inlamnade
uppgifternaiundersokningsplanen och projektinlamningen enligt beskrivningen i dokumentet Villkor.


https://climatedetectives.esa.int/european-event/
https://climatedetectives.esa.int/european-event/
https://climatedetectives.esa.int/terms-and-conditions/

Nar projektets sammanfattning och huvudbudskap har faststallts ar nasta utmaning att sprida
budskapet till en sa bred publik som mojligt. Forutom att dela forskningsresultaten pa mer traditionella
satt, till exempel via en affisch eller presentation, finns det en rad alternativa satt att engagera
manniskor i ert klimatdetektivsprojekt. Dessa inkluderar att producera innehadll for bloggar, sociala
medier, artiklar i tidningsstil eller manus for poddar. Att skriva for dessa format kraver en annan stil och

ariallmanhet mer informellt an den stil som kravs for affischer och rapporter.

Projektwebbplats

Det ar enklare an nagonsin att skapa en webbplats for att samla projektresultat och kommunicera
projektets budskap. Det finns manga hemsidor dar man enkelt kan skapa dynamiska webbplatser med
hjalp av lattanvanda verktyg och redigerare. Eleverna kan anvanda webbplatsen for att presentera en
sammanfattning av projektet, publicera detaljerade resultat, affischer, presentationer, foton och videor
samt lyfta fram och kommunicera de dtgarder som teamet rekommenderar.

De kan integrera sociala mediekanaler i webbplatsen. Nar webbplatsen val har skapats ar det viktigt
att se till att den Overvakas och halls uppdaterad. Barn ska omfattas av hogsta mojliga dataskydd och
darfor far inga uppgifter eller bilder pa barn som inte foljer GDPR-reglerna for din skola delas.

4. Sociala medier

Det finns ett stort utbud av sociala medieplattformar som kan anvandas for att na ut till en bred
publik. Sociala medieplattformar som exempelvis Instagram ar anvandbara for att ge regelbundna,
korta uppdateringar under utredningens gang, kommunicera viktiga resultat och uppmana manniskor
att agera. Eleverna kan overvaga att skriva en serie inlagg eller tweets och dela foton som illustrerar
forskningsprocessen, inklusive datainsamling, bilder fran forskningsplatser och resurser. Dessa
uppdateringar kan leda till ett Iangre blogginlagg som delar resultaten mer detaljerat. De kan inkludera
foton, kartor och videoklipp for att gora det mer visuellt intressant och uppmuntra manniskor att lasa
och dela.

Eleverna kan anvanda sociala medier for att stalla fragor och uppmuntra manniskor att dela sina
asikter, men de bor tanka noga och komma ihag att inte inkludera ndgot som ar, eller kan uppfattas
som, krdnkande eller stotande for andra. Vi rekommenderar att innehall som produceras for sociala
medier delas via modererade plattformar, t.ex. skolor, universitet och valgorenhetsorganisationer.

Eleverna kan anvanda hashtags for att lanka innehdllet till organisationer som ar relevanta for amnet
och for att lyfta fram arbetet for andra. De bor ocksa inkludera sociala mediehandtag for att fanga
uppmarksamheten hos vissa organisationer som kan vara intresserade av deras budskap.

Om ni anvander X (tidigare Twitter), glom inte att ndmna anvandarnamnet @ESA Education och
hashtaggen #ClimateDetectives for att oka rackvidden.



5. Anvandning av Al
Vi ber respektfullt att lararen/gruppledaren 6vervakar elevernas ansvarsfulla anvandning av artificiell
intelligens (Al) i utvecklingen av deras Klimatdetektivprojekt och stéder dem i att forvarva vardefulla

STEM-fardigheter och kompetenser. Anvdandning av artificiell intelligens (Al) ar endast tillaten enligt
foljande riktlinjer:

- Allt centralt utredningsarbete maste skapas av eleverna med hjalp av verktyg som inte ar Al.

Al-genererade bilder far endast anvandas som komplement till deras originalbilder. Dessa maste

tydligt baseras pa och kunna sparas till deras originalarbete.

- Alfaranvandas for att forbattra grammatik, struktur eller tydlighet i skriftliga beskrivningar, men

beskrivningen far inte genereras helt i Al.

« Allanvandning av Al maste tydligt dokumenteras med hjalp av kryssrutornai projektinlamningen.
Inldmningar som enbart bygger pa Al-genererat innehdll utan bevis pa studentledd design

kommer inte att accepteras. Slutgiltigt beslut fattas av ESA Education.

Vi ser fram emot att ta emot era undersékningar och jordobservationer. Ni dr ett steg
ndrmare att gora skillnad. ESA 6nskar alla klimatdetektiver lycka till!



raga

[ ¥
(7))
(=)

£
=

—
()]
t
=

(Pt
t
(=

(¥t
(=)

Z

.
t
QL
>
(7))
(=)

=
Q
=

(S

a

2 Bilaga 1l -

PREINT0Y]
Yoo b1jpAy uebgyy 1y

v¥3I0IAY
‘AN WO |

¢16116ueb|jmel Jopye
uebeyy ed 1aieAs 1y

11YS1d04
fAN WO

édeqiojwouab | PNERRTEN
uebgyysbuiuysio} 1y ‘1AN WO

11YS1d04 (3N WO

¢|ews 1o} 19||9
paiq gy uebeuy 1y

V301N
VI WO

¢buujeisabeuy 439
wsa|qold epua 113
ed pepjuur uebely 1y

11VS1304
VI WO

VH30IAFY J1ewip| jewsay
AN WO I ur uebeuy sessed

dvH
vriog

‘ebeuysbuiuysioy
19 e|jeasbipiey ne oy
uepau eusobesy pueauy
‘uapiw | ebeuysbuiwysioy

Jey ebelysbuiw|sio) uip BIBPINBI/ALYS eeuipid 3o AWIS

A _ gf

JAVIINV1dIOVA4SONINNSAOAL

VNAIAILNILIALVINII €




2 Bilaga 2 — Datakallor fran jordobservationssatelliter

Copernicus Browser samlar ett komplett arkiv med EU:s Copernicus-satelliter Sentinel-1, Sentinel-2,
Sentinel-3 och Sentinel-5P. Tabellen nedan ger en dversikt 6ver de viktigaste egenskaperna och
anvandningsomradena for dessa satelliter:

Satellit

Sensorer/
spektrum

Anvandnings-

omraden

Rumslig
upplosning

Sentinel-1

Sentinel-2

Sentinel-3

Sentinel-5P

Radaravbildning

Synligt/infrarott

ljus

Ocean and Land
Colour Instru-
ment (OLCI)

TROPOspheric
Monitoring In-
strument (TRO-
POMI)

Havs- och
markdvervakning
Vegetation, jord

och vattenytor

Havsyteniva,
temperaturer pa
land och hay, farg
pa land och hav
Gaskoncentra-
tioner i

atmosfaren

Data tillganglig | - L
BANBIE | Aterbesokstid
sedan
Oktober 2014 Mindre an 3 dagar
Juni 2015 Mindre an 5 dagar
Maj 2016 Mindre an 2 dagar
April 2018 Mindre an1dag

10m, 40 m

10 m, 20 m och

60 m beroende pa
vaglangd

300m

7x3,5 km



2 Bilaga 3 — Mall for undersokningsplan

Klimatdetektiverna fas 1— Mall for undersokningsplan

Projekttitel: (max 10 ord)

Forskningsfraga: (max 30 ord)

Beskriv kortfattat det lokala klimatproblem ni vill underséka, samt vilken typ av EO-data ni kom-
mer anvanda: (max 150 ord)

Vilken typ av jordobservationsdata kommer ni att anvanda?

Markmatningar
Satellitbilder
Annan data

Beskriv hur ni planerar att underséka klimatproblemet och vilken data ni vill analysera. (max 250
ord)




2 Bilaga 4 — Mall for slutrapport

Klimatdetektiverna fas 3 — Mall for slutrapport
(att delas via https://climatedetectives.esa.int)

Projekttitel:

Forskningsfraga:

Sammanfattning av projekte: (max 300 ord)

Huvudsakliga resultat och slutsatser: (max 300 ord)

Atgérder for att gora skillnad och minska problemet: (max 300 ord)

Lank till projektfilm (valfritt, max 3 min)

Lank till projektwebbplats (valfritt)



https://climatedetectives.esa.int

