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-> NOSE UP HIGH IN THE SKY

Pozorovani a méfeni stavu pocasi

Zakladni informace

Predmety: pfirodovéda, matematika
Vék zakua: 8-10 let

Typ: prakticka ¢innost

Naroénost: snadna

Doba lekce: 90 minut

Cena: nizka (0-10 euro)

Misto: ve tfidé i venku

Pomuicky: bézné dostupny material

Kliéové slova: prvouka, matematika, pocasi,
pozorovani pocasi, vitr, teplota vzduchu, dést

Zaci se naudi, jak mohou méfit a popisovat
stav pocasi pomoci svych smysli a pomoci
pristroju.

V uvodni aktivité se pokusi pochopit vyznam
Ceskych pranostik. Pak provedou
pozorovani poc¢asi pomoci svych smyslu a
nauci se, jak se stav poCasi popisuje.
Postavi malou meteorologickou stanicku a
provedou méfeni srazek, rychlosti vétru a
teploty vzduchu v prabéhu jednoho tydne.

ZAaci se naudi

 urcovat prvky pocasi (vitr, teplota, srazky)
* pozorovat a zaznamenavat stav pocasi
urCovat lokalni meteorologické jevy

vysvétlovat a prezentovat namérena data

Ze pocasi se predpovida za pomoci druzic, pocitacu a védeckych pfistroju
jakym zpUsobem provadét meteorologicka méfeni
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- Souhrn aktivit

nazev

aktivita

1 MIluvime o pocasi

Rozbor ¢eskych pranostik
0 pocasi

Zaci chapou vyznamy
jednotlivych ¢eskych
pranostik o poc¢asi.
Pochopi rozdil mezi
dnesSnim védeckym
meteorologickym
méfenim a dfiveéjSim
spoléh&nim na lidskou
zkuSenost.

30 minut

2 Citime pocasi

Pozorovani pocCasi
senzory

Zaci védi, jak Ize vyuzit

smysly k popisu pocasi.

Chéapou vyznam
védeckych pfistroju pro
presnou a spolehlivou
pfedpovéd pocasi.

30 minut

3 Stavime
meteorologickou
stanicku

Méreni rychlosti vétru,
mnozstvi srazek a teploty

Z&ci dokazou
provést jednoduché
meteorologické
méfeni pomoci
vlastnoru¢né
vyrobené stanicky.

Bézné dostupné materialy

30 minut




> Uvod

Po tisice let se lidé divali na oblohu a pokous$eli se predpovédét, jaké pocasi je eka. Dnes nam
pro presnou predpovéd stacCi poslechnout si zpravy, mrknout do novin, Ci nékolikrat kliknout na
internetu.

Za poslednich 40 let se pfesnost pfedpovédi diky druzicovym datiim radikalné zvysila. DruZice
umoznuji sledovat velké plochy zemékoule a tim podavaji prehled o tom, co se déje
v atmosfére. Data, ktera poskytuji druzice, jsou doplhovany informacemi z celosvétové sité
pozemnich stanic, meteorologickych balénl, radarovych systémd, monitorovacich boji
v oceanech a dalSich pfistroja. VSechny tyto Udaje zpracovavaji supervykonné pocitate pomoci
matematickych modelt atmosféry a oceanda.

Evropska kosmickd agentura (ESA) se vénuje pozorovani Zemé z vesmiru od startu jeji prvni
meteorologické druzice Meteosat-1 v roce 1977. Od té doby ESA pracuje se tfemi skupinami
meteorologickych druzic: Meteosat prvni generace; Meteosat druhé generace (MSG); a
Meteorological Operational satellite programme (MetOp).

Evropské druzice jsou soucasti celosvétového sledovani po€asi. Mnoho zemi a organizaci sdili
informace ze svych druzic, a umoznuji tak spolehlivé pfedpovidat poCasi na celé zemékouli.

HETEDSHT_ 1 F18eT I"RG\E 9:DECIIITY MSG-4 SEVIRI First Image
COCYRIBETIESH 4 August 2015 10:00 UTC

@ EUMETSAT

1 Prvni snimek pofizeny prvni meteorologickou druzici ESA: Meteosat-1, vypusténou 23. 11. 1977 (vlevo).
Prvni snimek pofizeny druzici Meteosat-11, vypusténou 15. 7. 2015 (vpravo).



- Aktivita 1. Mluvime o pocasi

Pomucky
» Vytisténé pracovni listy pro kazdého zaka
* Seznam pranostik
 Informacni zdroje: internet i literatura

Postup

V Gvodu ugitel dotazy zjisti, jaké pranostiky Zaci znaji. Zaci by méli jmenovat minimainé ti,
k vyhledani dalSich mohou pouzit internet ¢i dostupnou literaturu. Ve skupinach si vyberou
jednu pranostiku a diskutuji o jejim vyznamu. Své zavéry pak prezentuji tfidé. UCitel si pfipravi
vysvétleni k nékolika pranostikam. Nize nékolik pfikladu.

“Unor bily — pole sili.*
Kdyz je v zimé dost snéhu, bude dostatek vliahy pro pole. Kdyz ma pole dost viahy, da velkou
arodu.

,cervanky vecer, pastyfovo potéseni; ¢ervanky rano, pro pastyfe varovani.”
Barvy, které vidime na obloze, jsou zplsobeny lomem slune¢niho svétla v atmosféfe. Slune¢ni
paprsky prochazeji pfi zapadu a vychodu Slunce vice vrstvami atmosféry nez v jinou denni
dobu. Cervena barva oblohy vznika rozptylenim prfedevSim modré Casti spektra Casticemi
atmosféry; prach a drobné Castice zlstavaji v nejnizSich vrstvach. Cervena Cast spektra se
rozptyluje méné, proto oblohu vidime Cervené. Ve stfednich zemépisnych Sifkach se vzduch
pohybuje obvykle od zapadu k vychodu. Protoze Slunce vychazi na vychodé a zapada na
zapadé, znamena Cervena obloha pfi zapadu slunce, Ze vysoky tlak se prfesouva od zapadu,
takze nasledujici den bude pékné. Cervanky pfi vychodu Slunce znamenaji, Ze slunecni svétlo
se odrazi od &astic prachu a mraku, které pfiSly ze zapadu, a od vychodu tedy mize pfijit
bourka.

“Je-li v zimé kruh kolem Slunce, pfijde obleva.”

Kruh kolem Slunce nebo Mésice je zplsoben odrazem slunecniho svétla od ledovych krystalku
ve vysoké oblacnosti. Tyto vysoké mraky, nazyvané cirry, jsou tvofené ledovymi krystalky, a
Casto vznikaji pfed teplou frontou, ktera pfinasi zménu pocasi. V lété byva kruh znakem
blizicich se bourek.

“Kdyz létaji vlastovky nizko, bude prset.”

Vlastovky lovi hmyz. Hmyz je velmi citlivy na zmény tlaku a vihkosti vzduchu. Mouchy poznaji,
Ze se blizi dést, a létaji blize k zemi, aby se mohly pfed dedtém ukryt. Navic nizky tlak jim
nedovoli stoupat vzhlru, naopak je tladi k zemi. Vlastovky, které mouchy lovi, proto musi za
svou potravou nize nad zem.

Studeny maj — v stodole raj. Medardova kapé — 40 dni kape. Bfezen — za kamna vlezem, duben
— jesté tam budem. Svata Anna — chladna z rana. Na sv. Jifi vylézaji hadi a §tifi. Lucie noci
upije. Sv. Martin pfijede na bilém koni. V unoru kdyz skfivan zpiva, velka zima potom byva.
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—-> Aktivita 2: Citime pocasi

Pomucky
+ VytiSténeé pracovni listy pro kazdého zaka

Postup
Nejprve se zeptame zaku, jak Ize poCasi popisovat podle smysli (co mohou vidét, slysSet, citit).

Diskutujeme o kliCovych slovech, ktera se pouZzivaji k popisu stavu pocCasi. Napi. méné/vice
tepla, méné/vice mraku, maly/velky vitr, malo/hodné prsi, atd. Zaci popiSi obrazkem, tabulkou
Ci textem dnesSni poCasi. Vedeme zaky k zavéru, Ze stav pocCasi se popisuje pomoci vétru,
desté, teploty a oblacnosti.

UcCitel uzavie tuto aktivitu rozborem dnesSni prfedpovédi pocCasi, pfiCemz vyzve zaky, aby
porovnali sva pozorovani s pfedpovédi. Zepta se zaku, co je nezbytné ke spolehlivé pfedpovédi
pocasi. Zaci by méli pochopit, Ze moderni meteorologie vyuziva mnoho ruznych pfistroji a
védeckych znalosti. Pfedpovidani budouciho pocasi vychazi z pozorovani na zemi, na mori, ve
vzduchu i z vesmiru.



- Aktivita 3: Stavime meteorologickou stanicku

Postup

Zaky rozdélime do skupin. Vysvétlime, Ze budou pouzivat a vyrabét riizné ptistroje a pomucky,
aby provedli meteorologickd méfeni. Zeptdme se Z24k0, zda znaji né&jaké pfistroje, které
takovato méfeni provadéji.

Zaci budou zaznamenavat vSechna méfeni z meteostaniéky do meteorologického diafe (viz
prilohy), tak, aby mohli na zavér zhodnotit zmény béhem tydne. Méfeni by se méla provadét
minimalné jednou za den a pfriblizné ve stejny Cas.

Nejmensi zaci mohou popisovat stav poCasi pouze svymi smysly a do meteorologického diare je
zaznamenaji pomoci specialnich znamek (viz pfiloha).

CviCeni 1 — Méreni teploty vzduchu

Pomucky

 Teplomér
* Meteorologicky diaf a vytisténé pracovni listy

Aktivita

Nejprve zakum ve tfidé predvedeme, jak se odecita teplota z teploméru. Pak Ize jit ven a

odecitat teplotu venku — prfed odectenim teploty je nutné pockat nékolik minut, aby se teplomér

pfizpusobil venkovni teploté vzduchu. Pfi méfeni teploty by se méli zaci Ffidit nékolika

jednoduchymi instrukcemi:

* Teplomér umistujeme nékolik cm nad povrch zemé (abychom méfili teplotu vzduchu a
nikoliv teplotu povrchu zemé) a mimo pfimé slunec¢ni svétlo — do stinu.

* Teplomér by mél byt chranén pred destém a snéhem.

+ Pfi odecitani teploty je teplomér pfiblizné v urovni nasich oci.

CviCeni 2 — Méfeni rychlosti vétru

Pomucky

« 5 plastovych kelimku (do skupiny)
* 1 brcko

+ 3 3pejle

» Meteorologicky diar a vytisténé pracovni listy

-



Aktivita

Zakam vysvétlime, Ze si vyrobi pfistroj k mé&feni rychlosti
vétru — anemometr. Rozdame jim pomUcky a pozadame je,
aby postupovali podle instrukci v pracovnich listech.

Poté, co jsou vSechny skupiny s vyrobou hotovy, vyzveme
zaky, aby navrhli, jakym zpusobem pomoci jejich pfistroje
zjistime rychlost vétru. Napf. lze pocitat, kolikrat se
anemometr otoCi v daném Casovém intervalu (napf. pocet
otaCek za minutu). Pfed samotnym méfenim by méli zaci
pfistroj otestovat. Méfeni pak probiha ve venkovnim
prostoru.

Cviceni 3 — Méreni srazek

Pomleky 1 Anemometr k méfeni rychlosti vétru. ‘
» plastova lahev (1,5-2I)

» pravitko

* svorky

« fixa permanent

« kaminky

* Meteorologicky diar a vytisténé pracovni listy

Aktivita

Zakam vysvétlime, Ze si vyrobi pfistroj k mé&feni mnozZstvi desté — srazkomér. Rozdame jim
pomucky a pozadame je, aby postupovali podle instrukci v pracovnich listech.

Méfeni srazek by méli Zaci provadét minimalné jednou denné béhem celého tydne. Po kazdém
zmeéfeni vyprazdni srazkomér, aby hladina vody byla opét na 0 mm.

Diskuze

Poté, co skupiny provedou prvni odecteni teploty, rychlosti vétru a mnozZstvi srazek,
prodiskutujte se tfidou jejich vysledky. Pozadejte je, aby zkusili vysvétlit pfipadné rozdily mezi
vysledky jednotlivych skupin (rizna mista méreni, rozdily ve vyrobenych pomuckach).

Po vyplnéni celého Meteodiafe skupiny vzajemné porovnaji své vysledky.

teach with space - nose up high in the sky | PR48 % European Space Agency



> Zaver

Kdyz moderni Clovék potfebuje znat pfedpovéd pocasi, obraci se k modernim technologiim.
Pokud jsme ovSem venku, z dosahu vSech technologii, miZzeme vyuzit mnoho znakd, které
nam napovi, jaké pocCasi se chysta. Diky tomu tfeba nepromokneme az na kizi a
neodfoukne nas necekany vitr.

Odkud se berou vSechny informace, podle nichz predpovidame pocasi? Poskytuji nam je
druzice. Ty neustale pozoruji nasi planetu a posilaji data na Zem. Diky zpracovani téchto
dat, spolu s informacemi z pozemnich stanic, mohou meteorologové spolehlivé predpovidat
pocasi.



> NOSE UP HIGH IN THE SKY

Pozorovani a méfeni stavu pocasi

> Aktivita 1: Mluvime o pocasi

Davno predtim, nez se lidé naucili méfit poCasi védeckymi metodami, fidili se starymi pfislovimi
0 pocasi — tzv. pranostikami. Znate né&jaké pranostiky? Pokuste se vysvétlit smysl nékterych
Z nich.
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Postup

1. Napiste dvé pranostiky.

2. Vyberte si jednu z vySe uvedenych a zkuste vysvétlit jeji realny zaklad.

Védeéli jste?
Po tisice let se lidé divali na oblohu a snazili se odhadnout,

jaké bude pocasi. Dnes je pfedpovéd pocasi dosazitelna
kdykoliv.

Odkud se berou vS8echny informace, které k pfedpovédim
vyuzivame?

Existuje nesCetné druZic, které nam tyto informace
poskytuji. Druzice neustale pozoruji Zemi z vesmiru a zpét
na zem nam posilaji informace o tom, co vidi. Tato data z
vesmiru, spolu s daty z pozemskych meteorologickych
stanic umoznuji meteorologlim predpovidat poc¢asi.

teach with space - nose up high in the sky | PR48 a European Space Agency



> Aktivita 2: Citime pocCasi
Aby vznikla pfedpovéd pocasi, je nutné provést néjaka pozorovani.

V této aktivité provedete pozorovani pomoci vasich smysla.

Postup

1. Pozorujte a popiste dnesni pocasi (mlzete popsat slovy nebo to nakreslit).

Dnesni pocasi:

]
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Jaké smysily jste k popisu pouzili?

Védeli jste?

Zatimco POCASI se mize zménit b&hem nékolika hodin,
PODNEBI (neboli KLIMA) se mé&fi po mnoho let. V&dci maji
obavy ze zmény klimatu. Diskutuji o tom, Ze zmény
zpusobené nami lidmi maji na svédomi globalni oteplovani.
Velky tym védcu z ESA Climate Change Initiative se snazi
pochopit, co ovliviiuje zmény klimatu, a najit zpusoby, jak
zmeény zmenSit. | vy sami pro to muzete néco udélat.
Muzete napfiklad misto autem vyrazit na kole nebo jit
pésky. Pomuzete také tfidénim odpadu: papiru, plastud, skla
a hliniku.

teach with space - nose up high in the sky | PR48 “ European Space Agency



- Aktivita 3: Stavime meteorologickou staniCku

Budete pozorovat poc€asi pomoci rlznych pfistroju a vytvofite vlastni pfedpovéd. Vyrobite si
malou meteorologickou stanici s anemometrem na mérfeni rychlosti vétru a srazkomérem

k méfeni mnozZstvi desté. 4(7)
CviCeni 1: Méfeni teploty vzduchu -
-

_ K méfeni teploty vzduchu budete pouzivat teplomér. >
1. ZaCnéte s mérenim teploty ve tfidé. Pri odecitani teploty o

P by mél byt teplomér pfiblizné v urovni vasich oci. O

; \\ 2. Jdéte ven a po dvou minutach odectéte teplotu. 9

;\\ 3. Zapiste teplotu do vaseho meteodiare. 2l

‘ 1

[

1 Teplomér k méfeni teploty.

CviCeni 2: Méfeni rychlosti vétru

K méfeni rychlosti vétru si vyrobite anemometr, viz obrazek.

1. Podle obrazku udélejte do 4 plastovych kelimkd vzdy dva
malé otvory naproti sobé.

2. Do patého kelimku udélejte Ctyfi otvory, vzdy dva a dva
proti sobé. Prodéravte také spodek kelimku a prostrcte l
otvorem plastové brcko. / [ B .

3. Brckem prostrcte Spejli, tak aby se brcko mohlo volné T Anemometr k méFeni rychlosti vétru.
otacet.

4. DalSi dvé Spejle prostréte otvory vzdy ve dvou kelimcich,

jak vidite na obrazku. Anemometr je hotov.

Anemometr umistéte ven na misto, kde fouka, a otestujte, zda dobre funguje.

6. Jak muzete pomoci vaseho pfistroje vypocitat rychlost vétru?

o

7. Zde zapiSte své vypocty:

8. Zopakujte mérfeni a rychlost vétru zaznamenejte do meteodiare.

teach with space - nose up high in the sky | PR48 e European Space Agency



Védeéli jste?
Meteorologické druzice vyuzivaji specialni pfistroje k
méreni a pfedpovidani poc¢asi na Zemi. AEOLUS Evropské
kosmické agentury je prvni vesmirna mise, ktera meéfi vitr
na celé zemékouli. Nese pouze jediny pfistroj — laser
meéfi proudéni vétru kolem planety. Meteorologove
nezbytné potfebuji spolehliva méfeni vétru pro zpfesnovani
predpovédi pocasi.

Cviceni 3: Méreni srazek
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Aby byla meteorologicka stanice kompletni, postavite nyni srazkomér, abyste naméili,
kolik vody naprselo.

1. Z prazdné PET lahve odfiznéte vrsek (viz obrazek).

1 Vyroba srazkoméru.

Na dno dejte nékolik oblazku k zatizeni, aby se lahev nepfevratila ve vétru.

UFiznuty vrSek lahve vlozte obracené do nadoby (jak vidite na obrazku) a pfipevnéte

svorkami.

4. Fixou nakreslete svislou ¢aru a pomoci pravitka vyznacte skalu po 5 mm, pfipadné
podrobnéjsi. Oznacte Cisly “O0 mm, 5 mm, 10 mm, 15 mm...”.

5. Srazkomeér naplrite vodou az ke zna¢ce 0 mm. Vyneste jej ven a vyberte dobré misto,
kde bude do srazkoméru prset. Pozor napf. na koruny stroma.

6. Mnozstvi srazek pak zaznamenavejte do svého meteodiare.

7. Po kazdém odecteni hodnot znovu vyprazdnéte srazkomér, tak, aby voda sahala ke znacce 0 mm.

wN

Diskuze

Porovnejte svoje vysledky s vysledky spoluzakd. Pokud se lisi, pokuste se pfijit na to, co tyto
rozdily zpusobilo.

European Space Agency
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-> ODKAZY

Zdroje ESA

ESA classroom resources
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/esaKIDSen

Vesmirné projekty ESA

ESA’s Earth Observation missions
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/ESA_for_Earth

Meteorogical missions
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Meteorological_missions

Aeolus mission
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Aeolus

ESA’s Climate Change Initiative
http://cci.esa.int/

Dalsi informace

List of national meteorological services
en.wikipedia.org/wiki/List_of meteorology_institutions

MeteoEarth- An app weather that displays various weather indicators
www.meteoearth.com

Earth: a global map of wind, weather, and ocean conditions
https://earth.nullschool.net

EUMETSAT video: How do we monitor the weather from space?
youtube.com/watch?v=zfVeB4s8WWk

ESA, space in videos: Why measure wind?
esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/08/Why_measure_wind
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- PRILOHY

Tydenni meteodiar

Pondéli
Utery
Stfeda
Ctvrtek
Patek

teach with space
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Meteoznamky
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veétrno

chladno

velmi chladno
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