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JEDEN ROK NA ZEMI

Predmét:Zemépis, véda Tento zdroj ma podporovat a zlepSovat
znalosti zaku o ro¢nich obdobich a
Vékové rozmezi:8-12 let zaméruje se na zakladni mechanismus
riznych ro¢nich obdobi na Zemi. Zdroj je
Slozitost:snadné az stiedni rozdélen do raznych ¢asti a umoznuje tak
postupné osvojovani tématu a obsahu.
Pozadovany ¢as lekce:90 minut Vychozim bodem je obecna diskuse o
ro¢nich obdobich s ohledem na ménici se
Néklady:stl"edni (10_30 eur) barvy naZemiv prl‘]béhu roku. Poté
nasleduje prakticka aktivita, jejimz cilem je
Umistdni:uvnitf umoznit zakiim prozkoumat vliv systému

Slunce-Zemé na ro¢ni obdobi.
Zahrnuje pouziti:femeslny material, pocitac,

internet

Klicova slova:Pozorovani Zemé, Rocni

obdobi, Klima, Vegetace, Geografie, Véda

Ucebni cile

* Pochopte, ze nékteré stromy vypadaji odliSné v rtiznych ro€nich obdobich v disledku roénich obdobi.
* Pochopte, ze sezénni zmény lze pozorovat i z vesmiru.
* Vysvétlete vztah mezi Sluncem a pohybem Zemé a jeho vliv na denni a no€ni dobu.

* Vysvétlete, pro€ jsou na Zemi ro¢ni obdobi.

» Vysvétlete, jaky vliv ma Slunce na ro¢ni obdobi.
* Analyzujte obrazky a extrahujte relevantni informace.

» Schopnost spolupracovat a sdilet zavéry.
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- Shrnuti aktivit

aktivita titul

vysledek

pozadavky

sestavu k zodpovézeni
otazky tykajici se
Vztah Zemé-Slunce.

1 Barvy na Zemi ve &tyfech Zaci pfifazuji roéni obdobi | Seznamit se se ¢tyfmi | Zadny 30 minut
roénich obdobich nejprve k fotografiim roénimi obdobimi a
stromu a poté k druzicovym |jejich vlivem na vzhled
snimkam. nékterych
stromy. Kromé zjisténi,
jak Zemé méni barvy (na
severni polokouli).
2 Pro¢ ma Zemeé roé€ni Prakticka ¢innost Pochopte Slunce Zadny 60 minut
obdobi? vytvorit experimentalni vliv na ro€ni obdobi.




- Uvod

Zemi trva jeden obéh kolem Slunce 365 dni, tedy jeden rok. Béhem této doby jsou vidét a
citit zmény, napriklad dny jsou kratsSi nebo delsi, teploty jsou vyssi nebo nizsi a barvy v
prirodé kolem nas se méni. Tyto opakujici se cykly povétrnostnich podminek na Zemi se
nazyvaji rocni obdobi.

U rostlin jsou zmény zivotniho cyklu ¢asto spojeny se sezénnimi vzory — jako je rozkvét listl
a kvétu na jare a opadavani listti na podzim. Na¢asovani udalosti sezénniho zivotniho cyklu
muze byt uzitecné pro pochopeni vzorcu pocasi a klimatu.

Druzice pro pozorovani Zemé mohou sledovat sezénni zmény na Zemi z vesmiru. Satelity jako
evropsky Sentinel-3 nesou pristroje, které dokazou méfit ménici se mnozstvi chlorofylu v
rostlinach, a to jak v oceanech, tak na sousi. Mohou také mérit zareni vyzarované ze zemského
povrchu a odhalit, jak se béhem roku méni teplota zemé. Kromé toho Ize satelitni data pouzit ke
sledovani zdravi pozemské vegetace a k odhaleni toho, jak se barva vegetace mlize zménit za rok!
Jeden satelit ESA specializovany na pozorovani vegetace je Proba-V, minisatelit, ktery sleduje
rast globalni vegetace.

Obrazek 1

VEGLETATION

PROBA-V: first uncalibrated global monthly
synthesis (1/3 km resolution), June 2013

1 Proba-V prvni globalni mapa.
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- Aktivita 1: Barvy na Zemi ve étyfech roénich obdobich

Zarizeni
* Pracovni list pro kazdého zaka

Cvic€eni

Tuto aktivitu mohou zaci provadét bud’ jako diskusi ve tfidé nebo samostatné pomoci
pracovnich listi. Ucitelé se mohou rozhodnout vytisknout obrazky stromu a satelitni snimky
(v priloze) a rozdat je zakaim. Satelitni snimky byly stazeny z EO Browser, online aplikace,
kde mate pristup ke snimkam pripravenym k pouziti (viz ¢ast Odkazy).

1 - Zeptejte se zaki, jaké jsou rozdily mezi obrazky stromu. Zaci se mohou odvolavat na samotny
strom a okoli. Hlavni diiraz bude kladen na barvy obrazku a na to, zda jsou na stromé listy. Diskutujte,
v jakém ro¢nim obdobi byly jednotlivé snimky pofizeny. Spravné poradi je 2-4-1-3. Pro propojeni s
kazdodennim Zivotem Zzaka mluvte o tom, jaké obleéeni by si oblékli, kdyby stali u tohoto stromu.
Pokud vidite strom ze své tfidy, mizete tento strom porovnat se étyfmi obrazky a diskutovat o tom,
kterému se nejvice podoba.

2 - Zaci by se méli podivat na satelitni snimky a diskutovat o tom, v jakém roénim obdobi byly
pofizeny. Spojte diskusi s tim, co zjistili o stromu v éasti 1. Spravné poradi je 4-1-3-2. Dospét
k zavéru, ze barvy na snimcich stromu lze nalézt také na satelitnich snimcich a ze je také
mozné pozorovat sezénni zmény z vesmiru.

Starsi studenti mohou také analyzovat
satelitni data ukazujici vegetacni index a
sledovat, jak se barvy a zdravi rostlin
globalné méni v raznych roénich
obdobich. Védci pouzivaji tento index ke |
kvantifikaci koncentraci zelené listové
vegetace po celém svété. To se provadi
mérenim vinovych délek a intenzity
svétla odrazeného od zemského povrchu
zpét do vesmiru. Pri pohledu na vegetaci
a analyzou map podobnych té na
obrazku 2 mohou studenti dojit k zavéru,
ze ro¢ni obdobi na severni a jizni
polokouli jsou opaéné. Studenti mohou
také dojit k zavéru, ze v blizkosti rovniku
i polu existuji oblasti s zadnou nebo
velmi malou vegetaci kvili extrémnim 1 Vegetaéni index v 1été (severni polokoule) z aplikace ,,Climate
klimatickym podminkam. from Space* (viz ¢ast Odkaz). Bila predstavuje oblasti bez

Obrazek 2

cCi @ Land Cover

vegetace a tmavé zelené oblasti s vysokou hustotou vegetace.
3 — Na zakladé jejich predchozich odpovédi,
zaci by méli byt schopni identifikovat kvétiny kvetouci na jare nebo rostliny, které v zimé ztraceji
vSechny listy. Sezénni zmény také zahrnuji zmény v délce dne nebo trvani sluneéniho zareni a také
zmény povétrnostnich podminek, jako jsou srazky nebo teplota. Jako uvod k dalSi aktivité by se
ucitelé mohli zaka zeptat, pro¢ si mysli, Zze k témto zménam dochazi.

European Space Agency



-=> Aktivita 2: Pro¢ ma Zeme rocni obdobi?

Pozadi

Zemé obiha kolem Slunce jednou za rok

a jednou za den se otoci kolem své

naklonéna o 23,5 stupné vzhledem ke
sméru obézné drahy Zemé kolem
Slunce. Kdyz Zemé obiha kolem Slunce,
jeji naklonéna osa ukazuje vzdy stejnym
smérem. Kdyz severni pol mifi ke Slunci,
je v severnich zemich (severni
polokoule) Iéto (obrazek 3 nahore) .

Kdyz severni pol sméruje od Slunce,
maji tyto zemé zimu (obrazek 3 dole).
Roéni obdobi jsou pfesnym opakem
na jih od rovniku (jizni polokoule).
Sklon zemské osy je hlavnim
davodem roénich obdobi.

Bé&hem Léto, a Severni
Polokoule dostava vice pfimého
slune€niho svétla nez v kterémkoli jiném
roc¢nim obdobi. Slunce se objevuje vyse
horizont. To znamena, ze sluncet Schematické znazornéni let (nahofe) a zimy (dole) v

paprsky dopadaji na zem piriméji dovnitiseverni polokoule. Z Paxi animace o roénich obdobich (viz sekce Odkazy)
Léto, zahrivejte ho efektivnéji.

Nizky uhel Slunce béhem zimy znamena, ze prichazejici paprsky sluneéniho zareni jsou vice

rozptyleny a Sifi se na vétsi plochu zemé, takze pfijimané svétlo je nepfimé a ma nizsi
intenzitu. Dny proto budou chladnéjsi.

4 European Space Agency



Zarizeni

* Polystyrenova koule (primér priblizné

10 cm)
* Pero
* Mala vlajka vasi zemé
* 1 difevény Spiz

Cviceni

* Pochoden

* Zemékoule (volitelné)

* 2 listy papiru A4
¢ Lepici paska
¢ Kresleni kruzitka

Na uvod se ucitelé mohou zaku zeptat, kdy jdou spat. Chodi spat v 1été i v zimé ve stejnou

v wvws

dny delSi nez v zimé.

Podrobny navod, jak cviéeni spustit, najdete ve studentské prirucce.

Cast A — Sestavte model Slunce-Zemé

Zaci pracuji ve skupinach na vyplnéni éasti A pracovniho listu . Dejte kazdé skupiné
polystyrenovou kouli, koktejlové ty¢inky a pero. Vysvétlete, ze poledniky jsou pomysiné
cary a ze rovnik je pomysina vodorovna ¢ara, ktera vede Zemi uprostied mezi severnim a
jiznim poélem. Zemska osa je pomyslna ¢ara prochazejici sttedem Zemé od severniho pélu k
jiznimu pélu. Ukazte to pomoci glébu, pokud jej mate.

Cast B — Jeden rok na Zemi

Vysvétlete zakim, ze Zemé

absolvuje jeden obéh kolem Slunce
za rok a jednu rotaci kolem své osy

za 24 hodin.

Ujistéte se, ze vlajka sméruje ke
Slunci; aby zaci neménili sklon své
zemskeé osy; a ze drzi pochoden ve
stejné vysce jako rovnik.

Zaci by méli dojit k zavéru, ze
jejich zemé neni v osvétleném
prostoru vzdy na stejné pozici. V
lété jsou evropské zemé nejblize
stfedu osvétlené oblasti a v zimé
je zemé nejdale.

Cast C - Dlouhé dny, kratké dny

1 Priprava experimentu na jaro.

Obrazek 4

Tento krok pridava do modelu aspekt porozuméni denni a no¢ni dobé. Ujistéte se, ze zaci pri
zkoumani délky dnti otaci Zemi proti sméru hodinovych ruci¢ek a ze neméni sklon své zemské
osy. Zaci by méli dojit k zavéru, ze roéni obdobi s nejdelsi drahou je léto a nejkrats$i v zimé.

European Space Agency



Diskuse

1.Zaci by méli k formulaci odpovédi na tuto otazku vyuzit své zavéry z predchozich &asti.
Kvuli naklonéni zemské osy se v Iété Slunce zda byt vySe na obloze (témér prfimo nad
nasimi hlavami nebo vice nad hlavou), takze svétlo a teplo ze Slunce dopada v lIété na

v rv

Zemi pod strméjSim uhlem nez v lété. zima. V zimé se svétlo a teplo ze Slunce Sifi na vétsi
plochu zemského povrchu. Také v zimé jsou dny kratsi, takze Slunce nemuze Zemi
ohrivat tak dlouho jako v lété.

2.Po provedeni experimentu by zaci méli odvodit, Ze kdyz je v jejich zemi v Evropé zima,
musi cestovat na jizni polokouli, aby nasli teplou plaz ke koupani.

> Zaver

si méli uvédomit, ze sklon zemské osy ovliviiuje uhel, pod kterym slunec¢ni paprsky dopadaji na
Zemi, a to je pri¢inou ro¢nich obdobi.

Ucitelé mohou tuto aktivitu shrnout promitnutim videa Paxi — Den, noc a ro¢ni obdobi (viz ¢ast
Odkazy). Zaci pak mohli v malych skupinach nebo jako tfida vytvofit vlastni kratké video (mohli by
napriklad pouzit model, ktery vytvorili) k vysvétleni roénich obdobi a sezénnich zmén na Zemi.

e European Space Agency



JEDEN ROK NA ZEMI

Pochopeni ro¢nich obdobi
- Aktivita 1: Barvy na Zemi ve ¢étyrech ro€nich obdobich
Cviceni

1. Podivejte se na obrazky nize, které ukazuji jeden strom v riiznych roénich obdobich.
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Prirad’te obrazky k riznym ro¢nim obdobim a vysvétlete svij vybér.

Jaro Cislo obrazku:

proc?

Léto Cislo obrazku: ___

proc?

PodzimCislo obrazku: ___

proc¢?

Zima  Cislo obrazku:

proc?
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2. Nyni se budete divat z vySky! Nize uvedené snimky byly pofizeny satelity obihajicimi

kolem Zemé a ukazuji rizna mista na Zemi v riznych rocénich obdobich.

e '
X S ot eued

Krajina v ¢estiné Krajina v Norsku Les na severu Kvetouci tulipany v
Republika Amerika Nizozemsku

Prirad’te obrazky k riznym ro¢nim obdobim a vysvétlete svij vybér.
Jaro Cislo obrazku:

proc¢?

LétoCislo obrazku: ____

proc¢?

Podzim Cislo obrazku:

proc?

Zima Cislo obrazku:

proc¢?

European Space Agency



3. Diskutujte se svymi spoluzaky o pfirodnich udalostech, které se déji v riznych obdobich roku a které

vam mohou pomoci urcit roéni obdobi. Identifikujte alespon dvé udalosti.

Védél jsi?
Rostliny reaguji na sezénni zmény teploty a
srazek fizené poc¢asim. Zmény vegetacniho
obdobi rostlin maji pfimy vliv na produkci
potravin a z tohoto diivodu je velmi dllezité
sledovat zdravotni stav vegetace a rostlin.
Proba-V je miniaturizovany satelit ESA, ktery
dokaze mapovat rist vegetace

po celé planeté kazdé dva dny. V suchém prostiedi, jako jsou nékteré oblasti Afriky, mize

byt obtizné péstovat rostliny jako potravu. Na satelitnich snimcich muizete vidét Sahel ve
stfedni Africe pred a béhem obdobi dest'li. Dést’ umoznil rostlinam rust!

European Space Agency



- Aktivita 2: Pro¢ ma Zeme rocni obdobi?

Mnoho oblasti na Zemi se objevuje v rtiznych barvach béhem ¢étyf ro¢nich obdobi. Ale proé mame
ro¢ni obdobi? V tomto experimentu sestrojite sviij vlastni model Zemé-Slunce, ktery vdam pomuize
pochopit diivod, pro¢ jsou na Zemi roéni obdobi, spolu s nékterymi jejich charakteristikami.
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Zarizeni
* Polystyrenova koule ¢ 2 listy papiru A4
* Pero * Lepici paska
* Mala vlajka vasi zemé * Kresleni kruzitka
1 d‘l'"eVény §piz « Pochodefi

Cviceni

Cast A - Sestavte model Slunce-Zemé

eolystyronovs kouis keré precstavere [T
, ;v . Obrazek A1
polystyrenové koule (ktera predstavuje I——————————————

Zemi). Ujistéte se, ze te€ky jsou na opaénych
stranach zemékoule. Toto jsou severni poly (
Nna vrcholu) a jizni pél (Sna dné).

2. Rozdélte zemékouli na étyfi stejné ¢asti
nakreslenim svislych €ar (M1,M2) od
severniho poélu k jiznimu pélu. Tyto linie se
nazyvaji meridiany.

3. Nakreslete vodorovnou ¢aru kolem
stfedu zemékoule (E). Toto je rovnik.

4. Nalepte vlajecku do jednoho z polednika, v
poloviné cesty mezi rovnikem (E) a
severnim pélem (N). Vlajka predstavuje
vasSi zemi na zemékouli v Evropé.

5. Zapichnéte jednu dievénou Spejli do severniho pélu
(N), ktera prochazi jiznim pélem (S).

Tato hul predstavuje zemskou osu.

1 Nastaveni zemékoule.

ucit s vesmirem - jeden rok na Zemi | PR45 et ‘ European Space Agency



Pravé jste postavili model, ktery predstavuje Zemi. Nyni nakreslite drahu obéhu Zemé
kolem Slunce

6. Pomoci lepici pasky prilepte dva listy papiru A4 podél delSi strany. Pomoci kruzitka
nakreslete kruh o priméru 25 cm. Tento kruh predstavuje drahu obéhu Zemé
kolem Slunce.

7. Oznacte stied kruhu kiFizkem a napiste ,,slunce’ vedle toho. Nakreslete Sipku vedle kruhu ve
sméru proti sméru hodinovych ruéiéek, jak je znazornéno na obrazku 2. Sipka ukazuje, kterym
smérem Zemé obiha kolem Slunce. Zemi trva jeden obéh kolem Slunce (asi) jeden rok.

8. Nakreslete vodorovnou ¢aru (H) a svislou ¢aru (PROTI) stfedem kruhu a ujistéte se, ze jsou
na sebe kolmé. Nakreslete kfiz v mistech, kde tyto ¢ary protinaji kruh, jak je znazornéno na
obrazku 2. Vezmeme-li v ivahu ¢as, ktery Zemi potiebuje k dokonéeni jednoho obéhu
kolem Slunce, je ¢asovy rozdil mezi jednotlivymi krizky tfi mésice.

9. K pravému kfizku napiste ,,prosinec* a k dalSim tfrem kfizkiim pridejte spravné mésice.

Pravé jste postavili model, ktery znazoriuje pohyb Zemé kolem Slunce!

>
\

1 Nastaveni papiru

Obrazek A2

slunce

prosmec

4 European Space Agency



Cast B — Jeden rok na Zemi
1. Podrzte sviij globus nad kfizem, kde jste napsali ,,prosinec*.

A. Ujistéte se, ze jste naklonili zemskou osu, jak je znazornéno na obrazku.

jste napsali ,,Slunce®. Slunce musi byt ve stejné vySce jako rovnik.

b. Pridejte do svého modelu sluneéni svétlo: drzte pochoden nad kiizem uprostied mista, kde

C. Ujistéte se, ze je ve vaSi zemi den,
kde je vlajka: posuiite vlajku tak,
aby smérovala ke Slunci a znovu
zkontrolujte sklon zemské osy.
d. Pozorujte oblast na zemékouli, ktera

je osvétlena Sluncem.

Jaka je sezéna ve vasi zemi?

Presuiite zemékouli na dalSi kiiz. Opakujte kroky 1a) az 1c). Nezapomeiite, ze Zemé obiha
kolem Slunce proti sméru hodinovych ruéicek.
5
/ 3
©)

Jaka je sezéna ve vasi zemi?

Jaka je sezéna ve vasi zemi?
/

Posunte zemékouli k poslednimu kfizku. Opakujte kroky 1.a. do 1.c.

Jaka je sezéna ve vasi zemi?

European Space Agency



1. Zakrouzkujte spravné odpovédi.
» Je vase zemé v osvétlené oblasti vzdy ve stejné pozici?Ano ne
* V lété je to vase zeménejblizsi/nejdaledaleko od stiredu osvétlené oblasti.

* V zimé je vase zeménejblizsi/nejdaledaleko od stfedu osvétlené oblasti.

Cast C — Dlouhé dny, kratké dny

vry

1. Zopakujte se svym modelem obéh Zemé kolem Slunce. Tentokrat u kazdého kfizku na kruhu
otocte zemékouli pomalu doleva, dokud nebude vlajka opét obracena ke Slunci. Ve své zemi

budete pozorovat den a noc.

2. Pozorujte, jak se béhem dne méni poloha vasi zemé vzhledem ke Slunci.

3. Obrazek nize ukazuje ctyri ¢elni pohledy na Zemi. Kazda kresba ukazuje, jak se
béhem dne méni poloha vasi zemé vzhledem ke Slunci.

A. Pod kazdou kresbu napiste, které rocni obdobi je zobrazeno.

b. Ve kterém ro¢nim obdobi urazi vase zemé nejdelSi cestu osvétlenou oblasti? A ve

kterém ro€énim obdobi nejkratsi?

Sezobna s nejdelSi cestou je:

Sezoéna s nejkratsi cestou je:

European Space Agency



Diskuse

1. Proc je u vas v lété vétSi vedro nez v zimé? Uved'te dva dlivody.

2. Predstavte si, ze je zima a chcete jit na plaz, kde je teplo a mohli byste se jit
koupat. Kam by jsi Sel? Vysvétli svoji odpovéd’!

4 European Space Agency



zdroje ESA

Cla N

Déti ESA
esa.int/esaKIDSen

Paxi animace o ro¢nich obdobich esa.int/spaceinvideos/Videos/2017/01/Paxi_-

_Day _night_and_the_seasons

Vesmirné projekty ESA

Mise Sentinel-3
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3

Mise Proba-Vv
https://Iwww.esa.int/Our_Activities/Observing _the_Earth/Proba-V

Iniciativa ESA pro zménu klimatu
http://cci.esa.int/

Informace navic

Aplikace ESA 'Climate from Space'

esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Space_for_our_climate/ Climate_at_your_fingertips

Prohlize€ EO
https://www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser



Priloha 1
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