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-> NEUS HOOG IN DE LUCHT Q

Observeren en meten van de weersomstandigheden

Info over de lesbundel Korte omschrijving

Onderwerp:AardrijkskundeWiskunde
Wetenschap

Leeftijd: 8-10 jaar

Type:leerling activiteit
Moeilijkheidsgraad:Makkelijk

Ledijd: 90 minuten

Kosten:laag (010 euro)

Locate: binnen en buiten
Benodigdhedenknutselmateriaal
Sleutelwoorden:AardrijkskundeWiskunde,

Wetenscha, Weer, Weer observatieWind, Lucht
Temperatiur, Regen

In deze reeks activiteiten leren de leerlingen h
hun zintuigen en instrumenten kunnen worde
gebruikt om het weer téeschrijven en te meten
Als inleidende activiteit analyseren de leerling
plaatselijke spreekwoorden over het wee
Vervolgens zullen ze hun zintuigen gebruiken

weerwaarnemingen te doen en te leren hoe

het weer kunnen beschrijven

De leerlingen bowen ook een Klein
meteorologisch station en voeren weermetinge
uit van regen, windsnelheid e
luchttemperatuur.

Leerdoelen

w Lokale weerprocessen identificeren

weersvoorspellingen te doen.
w Leren hoe je weermetingen doet.
w Gegevens weeryen en interpreteren

w De weerelementen identificeren (wind, temperatumeerslag).
w Observeer en registreer de weersomstandigheden.

w Leren dat satellieten, computers en wetenschappelijke instrumenten worden gebruikt om
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Eindtermeng Basisonderwijs

w Wetenschap en technieknatuur - Algemene vaardigheden: 1.1
De leerlingen kunnen gericht waarnemen met alle zintuigen en kunnen waarnemingen op een
systematische wijze noteren

w Wetenschap en technieknatuur - Levende en nielevende natuur: 1.11.
De leerlingen kunnen de weerselementen op een bepaaithent en over een beperkte periode, meten
vergelijken en die weersituatie beschrijven

w Wetenschappen en techniektechniek¢ kerncomponenten van techniek: 2.6.
De leerlingen kunnen illustreren hoe technische systemen onder meer gebaseerd zijn opokennis
eigenstappen van materialen of over natuurlijke verschijnselen

w Wetenschappen en techniektechniekg techniek als menselijke activiteit: 2.13.
De leerlingen kunnen een eenvoudige werktekening of handleiding stap voor stap uitvoeren
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- Samenvatting activiteite

activiteit  titel omschrijving resultaat benodigdheden
1 Praten over het weer Lokale spreekwoorden mg De redenering achter Geen 30 minuten
betrekking tot het weer lokale
analyseren. weerspreekwoorden

begrijpen en begrijpen hot
in het verleden
weersvoorspellingen
minder op
wetenschappelijke
metingen en meer

op menselijke ervaring

2 Het weeraanvoelen Zintuiglijke weerobservatig De leerlingen leren hoe | Geen 30 minuten
maken zintuigen kunnen worden
gebruikt om het weer te
beschrijven en dat
wetenschappers toegang
moeten hebben tot
wetenschappelijke
instrumenten om
nauwkeurige en

betrouwbare
weersvoorspellingn te
doen.
3 Bouw je weerstation Om de Begrijpen hoe je weer Geen 30 minuten
weersomstandigheden te | metingen doen met
meten: windsnelheid, huneigen
regenval en weerstation.

luchttemperatuur
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- Inleiding

Al duizenden jaren kijkt de mens naar de hemel om te voorspellen wat het weer zal brengen.
Tegenwoordig kunnen we een weersvoorspelling krijgen met slechts een paar klikken op het internet,
door naar hetieuws te luisteren, of in een dagelijkse krant.

Het weer helpen voorspellen is de langstlopende toepassing van aardobservatie. In de afgelopen vier
decennia hebben satellietgegevens de nauwkeurigheid van weersvoorspellingen radicaal verbeterd.
Satellieten stellen ons in staat grote delen van de wereld te bewaken en geven ons het grote beeld van de
processen in de atmosfeer. De gegevens van weersatellieten worden aangevuld met gegevens van eer
wereldwijd netwerk van weerstations, weerballonnen, radarsystanboeien voor oceaanbewaking en
andere instrumenten die bijdragen tot betere weersvoorspellingen. Al deze gegevens worden verwerkt
door krachtige supercomputers met behulp van wiskundige modellen van de atmosfeer en de oceanen
die worden gebruikt om hetveer te voorspellen op basis van de huidige omstandigheden.

Het Europees Ruimteagentschap (ESA) houdt zich sinds de lancering van zijn eerste weersatelliet Meteose
in 1977 bezig met de observatie van de aarde vanuit de ruimte. Sindsdien heeft hetd&gsirillende
families weersatellieten geéxploiteerd: Meteosat eerste generatie; Meteosat tweede generatie (MSG); en
Meteorologisch operationeel satellietprogramma (MetOp)

De Europese satellieten maken deel uit van een wereldwijde weerwacht; veel Nerstdd landen en
instellingen delen informatie van hun satellieten om overal ter wereld betrouwbare weersvoorspellingen
te kunnen doen.
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i Het eerste beeld van de eerste meteorologische satelliet van ESA, Meteagelanceerd op 23 november 1977
(links).Het eerste beeld van Meteosdtl, gelanceerd op 15 juli 2015 (rechts)



- Activiteit 1: Praten over het weer

Benodigdheden
w Gedrukt wekblad voor elke leerling
w Een lijst van lokale spreekwoorden met betrekking tot het weer
w Informatiebronnen, zoals internet of een encyclopedie

Opdracht

Als uitgangspunt kunnen leerkrachten de leerlingen vragen of ze oude gezegsiareekfwoorden over

het weer kennen. De leerlingen moeten er minstens twee registreren. Ze kunnen de informatiebronnen
gebruiken om enkele weerspreekwoorden te vinden.

In groepjes moeten de leerlingen proberen de redenering achter een spreekwoord van bze tee
interpreteren. Daarna moeten ze hun conclusies aan de klas voorleggen.

Wij stellen voor dat de leerkrachten een mogelijke verklaring voorbereiden voor sommige plaatselijke
spreekwoorden. Er zijn verschillende online bronnen waar men informatievikden over de wetenschap
achter weerspreuken. Hieronder vinden leerkrachten drie voorbeelden van populaire gezegden over het weer
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De kleuren die wij aan de hemel ziemrden veroorzaakt doordat het zonlicht wordt gebroken in bijna
alle kleuren van het zichtbare spectrum wanneer het door onze atmosfeer gaat. De stralen van de zon
passeren bij zonsopgang en zonsondergang een grotere lengte van de atmosfeer dan op enig and
moment van de dag. De roodachtige kleur is het gevolg van verstrooiing van blauw licht door deeltjes in
de atmosfeer, waardoor alleen rood licht overblijft dat de hemel zijn mooie uiterlijk geeft. Bovendien
worden stof en kleine deeltjes gevangen inaeerste lagen van de atmosfeer wanneer de atmosfeer
wordt gedomineerd door zinkende lucht (gebieden met hoge luchtdruk).

Weersystemen bewegen in het algemeen van west naar oost op de middenbreedtegraden. Omdat de zon
opkomt in het oosten en ondergaat et westen betekent een rode hemel bij zonsondergang dat er
hoge druk is vanuit het westen, zodat de volgende dag meestal aangenaam zal zijn. Een rode zonsopgan
betekent dat de zon wordt weerkaatst door stofdeeltjes en wolken die vanuit het westen p@sseerd,

en dat een storm vanuit het oosten kan aankomen.
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Een ring rond de zon of de maan wordt veroorzaakt door de breking van het zonlicht door ijskristallen in
hoge wolken. Deze hoge welk, of Cirruswolken, bestaan volledig uit ijskristallen en vormen zich vaak
voor een warmtefront, wat aangeeft dat er een weersverandering op komst is. Vooral in de
zomermaanden kan de ring een teken zijn van naderende stormen.
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Zeemeeuwen vliegen meestal of op een vlakke, kalme zee. Als het weer slechter wordt en de zee niet erg
kalm, vliegen ze naar land om sterke wind te vermijden. Een andere reden kan zijn dat sommige vogels
liever niet vliegen tijdens lagedruksystemen die gepaard gaan met slecht weer. Dit kan het gevolg zijn van
het feit dat de lucht dunner is, waardoor vliegen moeilijker wordt.
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- Activiteit 2: Het weer aanvoelen

Benodigdheden

w Gedrukt werkblad voor elke leerling

Opdracht

Begin deze activiteit door de leerlingen eerst te vragen hoe ze het weer zouden beschrijven met behulp
van hun zintuigen (wat kunnen ze zien, voelen of haren)

Bespreek met déeerlingen welke sleutelwoorden zij zouden gebruiken om het weer te beschrijven.
Bijvoorbeeld: er was meer of minder warmte, meer of minder wolken, meer of minder wind, meer of
minder regen, enz. De leerlingen beschrijven vervolgens het weer van vandasamg tiekst, een tabel of

een tekening. Laat de leerlingen concluderen dat we om het weer te beschrijven gebruik kunnen maken
van de wind, de regen, de temperatuur en de wolken.

Afhankelijk van het niveau van de leerlingen kunnen de leerkrachten dezé&eitctifsluiten met een
analyse van een weersvoorspelling en de leerlingen vragen hun waarnemingen te vergelijken met de
dagelijkse voorspelling. Vraag de leerlingen wat er nodig is om betrouwbare weersvoorspellingen te
maken. De leerlingen moeten begrijpedat moderne weersvoorspellingen gebruik maken van
verschillende instrumenten en  wetenschappelike kennis toepassen om toekomstige
weersomstandigheden over de hele wereld te voorspellen op basis van waarnemingen vanaf het land, op
zee, in de lucht en varitude ruimte.




- Activiteit 3: Bouw je weerstation

Opdracht

Verdeel de leerlingen in groepjes om het praktische experiment uit te voeegruitdat ze verschillende
instrumenten zullen gebruiken en bouwen om het weer te meten. Vraag de leerlingen of ze instrumenten
kennen die dit soort metingen doen.

De leerlingen moeten alle metingen van hun weerstation noteren in een weerdagboek l@ie Yzodat
ze kunnen concluderen hoe het weer in de loop van de week verandert. De metingen moeten minstens
één keer per dag worden gedaan en elke dag min of meer op hetzelfde tijdstip.

Jongere leerlingen mogen alleen hun zintuigen gebruiken om hettedamschrijven en de
weersbeschrijving in het weerdagboek invullen met behulp van de-eeeemperatuurstempels (zie

bijlage.

Oefening 1 Het meten van déuchttemperatuur

Benodigdheden

w Thermometer
w Weersdagboek en gedrukt werkblad vdeerlingen

Opdracht

Begin deze oefening door te demonstreren hoe je in de klas een meting op de thermometer doet. Daarna

kunt u naar buiten gaan en demonstreren hgebuiten metingen verricht. Het is belangrijk een paar

minuten te wachten voordaje een neting doet. Zo kan de thermometer zich aanpassen aan de

buitentemperatuur. Bij het opnemen van de temperatuur moeten de leerlingen enkele eenvoudige

instructies volgen:

w Plaats de thermometer enkele centimeters boven de grond (om ervoor te zorgen dat de
thermometer niet de warmte van de grond afleest) en uit het directe zonlicht;

w De thermometer moet worden beschermd tegen regen (of sneeuw)

w Bij het opnemen van de temperatuur moet de thermometer dicht bij ooghoogte staan.

Oefening &; Windsnelheid meten

Benodgdheden

w 5 plasticbhekers(pergroep)

w lrietje

w 3houten stokjes

w Weersdagboek en werkblad voadrlingen



Oefening

Begin deze oefening door de leerlingen uit te leggen datere [,
instrument gaan bouwen om de windsnelheid te meten. Deel
apparatuur uit en vraag de leerlingen de instructies op
activiteitenblad te volgen.

De leerlingen moeten de metingen buiten op een open p
verrichten. V66r de meting moeten de leerlingéet instrument
testen en ermee vertrouwd raken. Als alle groepen klaar zijn g
het bouwen van de anemometer, vraag de leerlingen dan ided
aan te dragen over hoe ze dit model kunnen gebruiken om
windsnelheid te berekenen. De leerlingen kunnen bijbeeld
tellen hoe vaak de anemometer in een bepaald tijdsinterval dra
en deze methode gebruiken om de windsnelheid in cycli per tijc
meten.

Opdracht 3 Neerslag meten

b ! Y SY 2omSindshdiheid te meten

Benodigdheden

Plasticfles (1,51- 2l)

Meetlat

Paperclips

Fluostift

Steentjes

Weersdagboek en werkblad voor leerlingen

geeeee

Oefening

Leg de leerlingen eerst uit dat ze een instrument gaan bouwen om regen te me¢enregenmeter.
Deel hetmateriaal uit en vraag de leerlingen de instructies op hun activiteitenblad te volgen.

De leerlingen moeten gedurende een week minstens één keer per dag de regenval meten. Na elke metin
moeten de leerlingen de regenmeter legen tot ledterniveau weer op 0 mm staat.

Bespreking
Zodra de groepen klaar zijn met hun eerste metingen van temperatuur, windsnelheid en regen, bespreek
je de resultaten als klas. Vraag de leerlingen om mogelijke verschillende resultaten tussen de groepen te
verklaen (verschillende locaties, verschillende verzamelgebieden, eventuele verschillen in de gebouwde
instrumenten).

Als de groepen hun weerdagboek hebben ingevuld, moeten ze hun resultaten vergelijken met die van de
andere groepen.
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- Besluit

Tegenwoordig grijpen we naar de technologie als we een weersvoorspelling nodig hebben, maar als
we buiten zijn en geen contact hebben met de technologie, zijn er veel tekenen waarkpnmen

letten om iets over het weer af te leiden en te voorkomen dat we helemaal nat worden of door de
wind worden omvergeblazen.

Waar komen alle gegevens vandaan die worden gebruikt om het weer te voorspellen? De leerlingen
moeten begrijpen dat talrijkeatellieten ons de nuttigste gegevens voor weersvoorspellingen leveren.

Zij observeren voortdurend de aarde en sturen de gegevens terug naar de aarde. De analyse van die
gegevens in combinatie met de gegevens van meteorologische stations op aarde stetenalogen

in staat het weer te voorspellen



- NEUS HOOG IN DE LUCHT

Observeren en meten van deeersomstandigheden

- Activiteit 1: Praten over het wer

Lang voordat mensen het weer wetenschappelijk konden meten, vertelden ze verhalen om het we
verklaren. Kefe weerspreuken? In deze inleidende activiteit zul je de betekenis van enkele van deze
gezegden onderzoeken

Opdracht

>STUDENT WORKSH

1. Schrijf tweeweerspreuken op.

2. Kies één van de spreekwoorden die je eerder hebt opgesomd en probeer de redenering erachter te
interpreteren.

Wist je dat?

Al duizenden jaren kijkt de mens naar de hemel om te voorsp¢
wat het weer zalbrengen. Tegenwoordig kunnen we op ¢
moment een weersvoorspelling krijgen! Waar komen
gegevens vandaan die worden gebruikt om het weer
voorspellen? Er zijn talrijke satellieten die ons de nuttig
gegevens voor weersvoorspellingen leveren. Zeseokeren
voortdurend de aarde en sturen wat ze zien terug naar G
planeet. De analyse van die gegevens, gecombineerd mg
informatie van meteorologische stations hier op aarde,
meteorologen in staat het weer te voorspellen
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- Activiteit 2: Het weer aanvoelen

Om een weersvoorspelling te maken moeten we waarnemingen doen. In deze activiteit ga je
weerwaarnemingen doen met behulp van je zigen.

Opdracht

1. Observeer en beschrijf het weer van vandaag (je kunt een lijst met woorden of tekeningen
gebruiken)

Voeg hier uw weerbeschrijving in:

£
%
Y
v
@,
=
I_
Z
L]
a
>
I_
0
{)

2. Welke zintuigen heb je gebruikt om je beschrijving te maken?

Wist je dat?

Terwijl het weer in enkele uren kan veranderen, wordt het

klimaat over vele jaren gemeten. Wetenschappers maken zich
zorgen over de door ons veroorzaakte kllmaatveranderlngen
onze planeet die verantwoordelijk zijn voor de opwarming van Q .

aarde. Een gt team wetenschappers werkt in het ESA Climate —

Change Initiative om te begrijpen wat de veranderingen in orrs*'
klimaat beinvioedt en om manieren te vinden om ze te
verminderen.Jij kanook een verschil maken, bijvoorbeeld door
te lopen ofje fiets te gebruiken in plaats van in een auto te
stappen en door papier, plastic, glas en aluminium te recycl
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-> Activiteit 3: Bouw jeweerstation

In deze activiteit ga je weerwaarnemingen doen met verschillende instrumenten en je e
weersvoorspelling maken. Je leert hoe je een klein weerstation bouwt met een anemometer o
windsnelheid te meten en een regenmeter ommkeerslag te meten.

Opdracht 1: Het meten van de luchttemperatuur

Om de luchttemperatuur te meten gebruik je een thermometer
1.Begin met het meten van de luchttemperatuur in het
klaslokaal. Bij het opnemen van de temperatuur moet de
thermometerzich dicht bij je ooghoogte bevinden.
2.Ga naar buiten en wacht twee minuten voordat je een meting
doet.

3.Registreer de temperatuur in je weerdagboek

>STUDENT WORKSF

b Thermometer om de luchttemperatuur te meten

Opdracht2: Het meten van de windsnelheid

Om de windsnelheid te meten, bouw je met de hulp van je leraar een

anemometer zoals in figuur A2

1. Prik in vier bekers twee gaten aan weerszijde van de beker
zoak is weergegeven op de afbeelding

2. Prik in het resterende plastic bekertje twee gaatje
aanweerszijden van het bekertje en nog eens twee loodre
daarop. Prik ook in de bodem van de beker en steek er
rietje doorheen.

3. Plaats een houten stokje in het rietje zodat het vrij kan
ronddraaien.

4. Steek de adere houten stokjes door de gaten in de kopjes
zoals op de afbeeldingen om de anemometer te voltooien.

Iy SY20md

& \@ind3nelheid te meten

s}

5. Plaats de anemometer buiten waar hij aan de wind is blootgesteltést uw anemometer
6. Hoe zou je de windsnelheid kunnen berekenen met deze anemometer?

7. Schrijfje berekeningen hieronder

8. Herhaal de metingen met de anemometer en registreer de windsnelheid in uw weerdagboek
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