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Tip: Activitate pentru elevi

Timp necesar pregatirii profesorului: 20

materialele

Timp necesar pentru lectie: 60-90 minute

Localizare: interior

> GHEATA SE TOPESTE

INFORMATII PE SCURT

Grupa de varsta: 8-12 ani

Complexitate: usoara

minute pentru a citi documentele si a organiza

Cost: mediu (50-75 lei)

Cum putem investiga efectele ghetii care se topeste?

Scurta descriere

Tn acest set de patru activitati, elevii vor explora
impactul incalzirii globale si al topirii ghetii asupra
Pamantului. Ei vor afla diferenta dintre gheata de pe
uscat si gheata de pe mare si vor investiga efectele
respective ale acestor topiri. Ei Tsi vor concepe apoi
propriul experiment pentru a examina modul in
care topirea ghetii modifica temperatura
atmosferei. Elevii vor incheia activitatea afland
informatii despre ghetari si privind imaginile din
satelit ale unui ghetar pentru a lua in considerare
cat de mult s-a topit acesta intr-o perioada de timp.

Materiale necesare: materiale pentru
bricolaj

Relevanta curriculara

- Geografie
« Stiinte

Elevii vor invata:

Unde poate fi gasita gheata pe Pamant
Ca scade cantitatea de gheata de pe Pamant

Diferentele dintre gheata de pe uscat si gheata de pe mare

Ca topirea ghetii marine nu afecteaza nivelul marii

Ca topirea ghetii de pe uscat afecteaza nivelul marii

Ca este mai frig in zonele cu gheata (albe) decat in

cele de uscat sau de apa (intunecate)

Elevii si vor imbunatati:

Abilitatile de experimentare

Abilitatile de a lucra in echipa
Abilitatea lor de a planifica un experiment
Abilitatea lor de a descrie si explica efectele fizice

pe care le vad
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—> ACTIVITATEA 1: FACETI CUNOSTINTA CU GHEATA !

in aceasta activitate, elevii vor fi familiarizati cu gheata, inclusiv cu diferenta dintre gheata de pe uscat si
gheata de pe mare. Ei pot fie sa foloseasca surse de informatii pentru a raspunde la intrebarile de pe fisele
lor de activitate, fie sa foloseasca aceastd activitate ca o modalitate de a-si inregistra cunostintele de baza
despre subiect inainte de a efectua investigatii practice in activitatile ulterioare. Prin urmare, Activitatea 1
formeaza o introducere placuta a lectiei..

Necesar:
 Surse de informatii, cum ar fi internetul, o enciclopedie sau un atlas.
Exercitiu

Elevii pot folosi sursele de informare pentru a cerceta acest subiect si a raspunde la intrebarile din
fisele lor de activitate.

Discutii

Odata ce elevii si-au completat fisele de lucru, discutati raspunsurile in clasa. Ati putea cere idei
despre:

+ Temperatura la care apa ingheata formand gheata (O°C).

- Diferitele forme de apa inghetatd (zapada, grinding, cuburi de gheata etc.).

+ Unde poate fi gasita gheatd pe Pamant (mai ales la Polul Nord si Sud, Groenlanda, Siberia).

 Putem gdsi gheata in zona Polului Sud (in principal gheata de uscat), a Polului Nord (atat gheata
de uscat, cat si gheata de mare). Zona Polului Nord include si Groenlanda (gheata de uscat)

« De ce calota polard de Nord s-a micsorat atadta de mult in ultimii ani.

» Posibilele efecte ale topirii ghetii (de exemplu, cresterea nivelului marii)..
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—> ACTIVITATEA 2: SE VA SCHIMBA NIVELUL MARII?

in aceasta activitate, elevii vor dezvolta cunostintele acumulate in Activitatea 1, investigand practic
efectul asupra nivelului marii atunci cand gheata de mare si gheata de uscat se topesc.

Mat-eriale (pentru un grup)

Protectia muncii

2 pahare mici de plastic Cuburi de gheata: Elevii vor trebui sa aibd

- 2 farfurii mici de plastic grija sa-si ude mainile Tnainte de a manipula
« 2cuburide gheata cuburile de gheata, pentru a impiedica

« Apad suficienta pentru a umple doud pahare lipirea cubului de gheatd de degete.

« Plastilina
Exercitiu

Elevii trebuie sd completeze mai intai intrebarile 1si 2, unde anticipeaza ce se va intdmpla ca urmare a
topirii ghetii. Organizati apoi elevii in grupuri de cate patru pentru a realiza experimentul practic.
Tnmanati materialele si explicati ca apa reprezintad marea. Cereti elevilor s§ urmeze instructiunile de
pe fisele lor de activitate.

Retineti ca poate dura destul de mult timp pentru ca gheata sa se topeasca. Puteti accelera procesul
folosind apa caldutd sau asezand paharele pe un pervaz insorit.

Rezultate
Apa din paharul 1ar trebui sd radmana la acelasi nivel, in timp ce apa din paharul 2 ar trebui sd se reverse.
Discutii

- Topirea ghetii de mare nu provoaca cresterea nivelului marii, in timp ce topirea ghetii de pe uscat o face.

- Subforma de gheatd, gheata de mare contribuie dea la volumul oceanelor. Astfel, atunci cand se
topeste, nu creste volumul oceanelor.

- Subforma de gheatd, gheata terestra nu contribuie la volumul oceanelor. Cand se topeste, se
varsa in ocean, crescand volumul total.

* Esteincorect sa spunem ca topirea ghetii in general duce la cresterea nivelului marii. Topirea
ghetii de pe uscat este cea care duce in principal la cresterea nivelului marii..

* Retineti c3, indirect, topirea ghetii marine poate duce la cresterea nivelului marii, prin modificarea
proprietatilor, cum ar fi salinitatea, densitatea si curentul. Dar aceste efecte sunt mai putin extreme si
mai putin mdsurabile decat schimbarea volumului ca urmare a topirii ghetii de pe uscat..

« Gheata este speciala deoarece este unul dintre putinele materiale in care forma sa solidd este mai
putin densa decat forma sa lichidd, asa ca pluteste. Aceasta inseamna cd sub forma de gheata, gheata
de mare ocupa mai mult spatiu decat sub forma de apa.
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> ACTIVITATEA 3: SE VA SCHIMBA TEMPERATURA?

in aceasta activitate, elevii isi vor proiecta propriul experiment pentru a investiga daca temperatura
Pamantului va creste daca gheata se topeste.

Materiale (pentru un grup)

« O cutie de pantofi

« O bucata de carton format A4

«  Doud foi de hartie neagrd, format A4

+ Doua foi de hartie alba, format A4

+ Lipici

« Folie alimentara de plastic

« 2termometre

+ Lumina solara sau o veioza cu bec incandescent

Exercitiu
« Tnmanati materialele elevilor si invitati-i

sa-si conceapd propriul experiment pentru a
investiga daca aerul va fi mai cald peste thermometer  siff card bleck baif

zonele de gheata deschisd la culoare sau e K R g
\ | <\ clingfim

Figura |

peste zonele intunecate de pamant si apa. o

+ Elevii vor aranja cutia de pantofi in mod W A\A
similar cu configuratia din Figura 1. Vor 0 \& —_/ ,
imparti cutia de pantofi in jumatate folosind .. r +
bucata de carton. Vor acoperi o jumétate cu g '
hartie alb3 si o jumétate cu hartie neagra. in
fiecare jumatate vor plasa cate un
termometru, iar partea superioara o vor
acoperi cu folie alimentard. Dupa aproximativ
10 minute, elevii vor verifica valorile
temperaturii de pe termometre.

|—— shoebox

Rezultate

Termometrul din jumatatea neagra a cutiei ar trebui sa arate o temperatura putin mai mare decat
termometrul din jumatatea alba a cutiei. Din aceasta, elevii ar trebui sa concluzioneze ca topirea
ghetii va creste si mai mult temperatura Pamantului, deoarece gheata va deveni apa lichida, ceea
ce are ca rezultat o zona mai mica de culoare deschisa (gheata) si o zona intunecata mai mare
(apa). Zona deschisa la culoare (gheata) va reflecta lumina soarelui, deci va ramane rece, in timp
ce zona intunecata (pamant si apa) va absorbi lumina soarelui, care o va face mai calda.
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> ACTIVITATEA 4: SA URMARIM UN GHETAR

in aceasta activitate, elevii vor privi imaginile unui ghetar pentru a intelege de ce imaginile din satelit
sunt utile pentru monitorizarea Pamantului.

Exercitiu

+ Cereti elevilor sa se uite la cele trei imagini ale ghetarului Columbia si sa descrie cum s-a
schimbat acesta de-a lungul timpului.

+ Elevii pot calcula cu ce suprafata s-a micsorat ghetarul. Raspunsul ar trebui sa fie de aproximativ 150 km?,
dar aceasta este o estimare, deoarece patratele sunt destul de mari si elevii pot include diferite zone.

« Tncele din urma, elevii pot incerca s& explice de ce ghetarul s-ar fi putut micsora atat de mult
in 26 de ani. Explicati-le ca oamenii de stiinta cred ca incalzirea globala a facut ca ghetarii sa se
micsoreze. Ati putea evidentia ci aceste imagini au fost ficute in timpul verii. In fiecare iarn3,
ghetarul creste in dimensiune, totusi, in general, dimensiunea scade in fiecare an.
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—> LEGATURI UTILE

Resurse ESA si ESERO Romania

Resurse pentru sala de clasa

ESA (in limba engleza) https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Teach_with_space3
ESERO Romania (in limba romana) http://www.esero.ro/?page_id=19

Pagina ESA Kids:
https://www.esa.int/kids/en/home

Cartea veseld a lui Paxi (in limba engleza):
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PaxiFunBook.pdf

Misiuni spatiale ESA

Sentinel-1:
https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-1

Sentinel-2:
https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-2

Informatii suplimentare ESA

Pagina ESA Kids despre schimbdrile climatice:
https://www.esa.int/esaKIDSen/Climatechange.html

Initiativa ESA in domeniul schimbarilor climatice:

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing the Earth/Space for_our climate/ESA s Climate
Change_Initiative/(print)

teach with space - the ice is melting | PRI3a # European Space Agency
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Sa investigam efectele topirii ghetii

Activitati pentru elevi



Activitatea 1: Faceti cunostintd cu gheata!
Activitatea 2: Se va schimba nivelul marii?
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Activitatea 4: Sa urmarim un ghetar.
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—> ACTIVITATEA 1: FACETI CUNOSTINTA CU GHEATA

Tn aceasta activitate introductivd vei cerceta diferenta dintre gheata de uscat si gheata de mare. Mai
tarziu, poti desfasura activitati practice pentru a-ti testa ideile..

10% din suprafata Pamantului este acoperita de gheata, dar
nu a fost intotdeauna asa. De-a lungul istoriei Pamantului,
au existat mai multe ,epoci glaciare” care se petrec atunci i
cand temperatura Pdmantului scade si gheata acoperd mult ==

wt 2=
=y,

mai mult din suprafata sa. Temperatura Pamantului se

modificd in mod natural in timp. Tn prezent este in crestere, 7,
dar de data aceasta schimbarea nu este in intregime
naturald, se datoreaza activitatii umane. Imaginea din

dreapta arata gheata de la Polul Nord.

Exercitiu

1. Explicd in propriile cuvinte cum apare gheata.

g
-

g

-

2. La ce temperatura ingheata apa in mod normal?

3. Enumera cateva forme de apa inghetata.

4. Dd cateva exemple de locuri de pe Pamant unde poti intani gheata

5. Pe Pamant putem gasi gheatd pe uscat si in mare. Da cateva exemple unde poate fi gasit fiecare

dintre aceste tipuri de gheata..

Gheata pe uscat:

Sd invatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b #
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Figura A2
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D Polul Nord in 1979 N Polul Nord in 2003

Gheata marina:

Sd invatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b European Space Agency



= ACTIVITATEA 2: SE VA SCHIMBA NIVELUL MARII?

Stii ce se intdmpld cand gheata de pe uscat se topeste? Dar cand gheata de mare se topeste? In aceast3 activitate,
veti lucra in grupuri de patru realizand un experiment practic pentru a investiga aceste intrebari..

Anticipare
1. Descrie ce crezi cd se va intdmpla cu nivelul marii atunci cand gheata se topeste si spune daca
crezi ca topirea ghetii de pe mare va avea un efect diferit asupra nivelului marii fata de topirea
ghetii de pe uscat.
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Materiale (pentru un grup)

« 2 pahare mici de plastic

2 farfurii mici de plastic

« 2 cuburi de gheata

- Apa suficienta pentru a umple doua pahare
« Plastilina

Exercitiu

Paharul1 (Figura A2)
a. Pune un pahar pe o farfurie
b. Uda-ti degetele! Pune un cub de gheatd in pahar.
c. Umple paharul pana la varf cu apa

Paharul 2 (Figura A2)
a. Pune al doilea pahar pe o farfurie
b. Pune un cilindru de plastilind in pahar, asigurandu-te cd varful plastilinei este chiar deasupra marginii
paharului. Fd o mica adancitura in partea de sus a plastilinei pentru ca cubul de gheata sd se aseze.
c. Uda-ti degetele! Pune un cub de gheata pe cilindrul de plastilina.
d.Umple paharul pana la varf cu apa.

/N Configurarea experimentului

S invatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b 4 European Space Agency



Asteapts cateva minute pentru ca gheata sainceapé s se topeasca. Intre timp, réspunde la urmatoarele intrebéri:

2. Tncercuieste tipul de gheata care crezi c este reprezentat in paharul 1.
Gheata de pe uscat Gheata marina

3.Tncercuieste tipul de gheat3 care crezi ca este reprezentat in in paharul 2.
Gheata de pe uscat Gheatad marina
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4. Explica ce anume te astepti sa se intample in paharul 1, de ex. cu cubul de gheata si nivelul apei.

5. Explica ce anume te astepti sa se intample in paharul 2, de ex. cu cubul de gheata si nivelul apei.

Anticipare
Dupa zece minute, examineazd paharele.

Se revarsa paharul 1? da/nu
Se revarsa paharul 2 ? da/nu

6. Pe baza raspunsurilor tale anterioare, crezi ca nivelul marii va creste dacd gheata marina se
topeste? Motiveaza-ti raspunsul.

7. Va creste nivelul marii daca gheata de pe uscat se va topi? Motiveaza-ti raspunsul.

Dacd gheata din Groenlanda s-ar topi, nivelul marii ar creste in medie cu 7 metri la nivel mondial.
Tn unele locuri aceasts valoare ar fi mai mare, iar in unele locuri mai mic3. Multe orase de pe
malurile marilor ar fi scufundate. in cazul foarte putin probabil in care toata gheata terestrs a
Pamantului s-ar topi, nivelul marii ar creste cu o medie de 70 de metri in intreaga lume !

Si invatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b n European Space Agency



> ACTIVITATEA 3: SE VA SCHIMBA TEMPERATURA?

Crezi ca topirea ghetii afecteaza direct temperatura Pdmantului? Tn aceasts activitate, veti lucrain
grupuri pentru a investiga daca temperatura va creste daca gheata se topeste.

Materiale (pentru fiecare grup)

« O cutie de pantofi

« O bucata de carton format A4

« Doua foi de hartie neagrd, format A4

+ Doua foi de hartie alba, format A4

« Lipici

- Folie alimentara de plastic

+ 2 termometre

« Lumina solara sau o veioza cu bec incandescent

Exercitiu

1. Folosind materialele de mai sus, concepeti un experiment pentru a investiga daca planeta
Pdmant este mai calda peste zonele acoperite de gheata (care are o culoare deschisa) sau peste
zonele acoperite de uscat si apa (care au culoriinchise).

Tnainte de a va configura experimentul, desenati o diagrama etichetats a ideii voastre si enumerati
pasii pe care i veti face pentru a realiza experimentul.

Sd invatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b # European Space Agency
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2. Acum luati materialele si construiti-va experimentul. Adaptati ideea initiald daca este nevoie..

3. Descrieti si explicati rezultatele si observatiile voastre.

2
-~
=
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U
<
T

4. Acum explicati efectul topirii ghetii asupra temperaturii PAmantului, amintindu-va ca gheata este
de culoare deschisa si pamantul/apa sunt de culori maiintunecate..

Stiai ca?
Apa marii reflectad 7% din lumina soarelui pe care o
primeste, in timp ce gheata de mare reflecta aproximativ

85% din lumina soarelui primita. Aceasta inseamna cd apa
marii se incdlzeste mult mai repede decat gheata maritima.

Sd invatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b ° European Space Agency



—>ACTIVITATEA 4: SA URMARIM UN GHETAR

Tn aceasta activitate, vei analiza un caz specific Figura A3
de topire a ghetii. Vei analiza imaginile unui
ghetar pentru a intelege de ce imaginile din
spatiu pot oferi o vedere unica si utila a
Pamantului.

- ACTIVITY 4

Un ghetar este un bloc urias de gheatd care se misca incet. Satelitii
de observare a Pamantului ESA, cum ar fi Sentinel-1A, pot produce
imagini utile ale ghetarilor. Aceste imagini par adesea putin
ciudate, deoarece oamenii de stiinta le coloreaza in mod fals
(codat) pentru a evidentia anumite puncte. Priveste imaginea
Sentinel-1A din dreapta, care aratd ghetarul Pine Island din
Alaska. Culorile arata cantitatea de miscare a ghetii in 12 zile.
Zonele albastre s-au deplasat cu o m,in timp ce zonele roz s-au i o ot e
deplasat cu 100 m. Acest lucru ne spune ca zona roz este ghetarul s _ l IV (m)
in miscare. 0

Imaginile din satelit de mai jos aratd ghetarul Columbia din Alaska in trei ani diferiti. Fiecare imagine
a fost fotografiatd |la aceeasi data in fiecare dintre ani.

Figura AY

_— T |

N Imagini din satelit ale ghetarului Columbia.
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1. Descrie cum s-a schimbat ghetarul intre 1989 si 2015.

?
A
=
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2. Fiecare patrat de pe grila reprezinta 4 km x 4 km. Calculeaza aproximativ cu cat de mult s-a
micsorat suprafata ghetarului in 26 de ani.

3. Care ar fi motivul pentru care ghetarul s-a micsorat atata de mult in 26 de ani?

Sd Tnvatam prin spativ — gheata se topeste | PRI3b ° European Space Agency
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