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> ASTRO FARMER

Pozndni podminek pro rist rostlin

RYCHLA fakta Strucny popis

/
| 4.

Predmét: Véda V tomto souboru Sesti aktivit studenti
Vékové rozmezi: 8-12 let prozkoumaji, které faktory ovliviuji rist
Typ: studentska aktivita rostlin, a tyto faktory vezmou v dvahu pfi
Obtiznost: stiedni péstovani rostlin ve vesmiru. Studenti se
Pozadovana doba lekce: 2 hodiny a 30 minut nauci, ze rostliny potrebuji vzduch, svétlo,
Naklady: nizké (o -10 EUR) vodu, ziviny a stabilni teplotu. Studenti budou

pozorovat, jak bude na rostliny psobit zména

Misto: uvnitf N
néjakého faktoru.

Zahrnuje pouziti: semen rerichy, redkve, bilé

kvety . o [ ysp oy
Techto 6 aktivit I1ze provadét jednotlive nebo

Klicova slova: véda, mésic, rast rostlin, jako celek.

prostredi, dychani, fotosyntéza, Ziviny, voda,
svétlo, teplota

Ucebni cile

« Naucit se, Ze rostliny potfebuji vodu, svétlo, vzduch, ziviny a vhodnou teplotu pro rist.
« Pochopit, Ze prostredi se mize zménit a predstavovat nebezpedi pro Zivé organismy.

« Naucit se, Ze je mozné péstovat rostliny bez pidy.

Provadét jednoduché a férové testy.

V pfipadé potreby urcit a kontrolovat proménné.

Viysvétlit pozorovani a vyvodit zavery.

Vyresit problémy.

teach with space - astrofarmer | PR42 # European Space Agency



-> Prehled aktivit

aktivita ndzev Popis vysledek poZadavky  cas
Potfebuji | Studium procesu Naucit se, ze Zadné 15 minut
1 rostliny dychani a fotosyntézy |rostliny potrebuji
vzduch? |vrostlinach. vzduch, aby prezily.
Potfebuji | Prozkoumat, jak Viytvorit predpovédi | Doporucuje |30 minutk
rostliny roste feficha v a provést srovnavaci | se dokonceni | dokonceni
5 svétlo? rliznych svételnych a férové testy ke aktivity 1. aktivity.
podminkach: stala zjisténi, zda rostliny
tma a slunecni svétlo. | potrebuji svétlo. Cekaci doba
1tyden.
Potfebuji | Ponechani bilych Pripravit si Zadné 30 minut k
rostliny kvétl ve vodé s predpovédi a naucit dokonceni
vodu? potravinarskym se, ze rostliny piji aktivity.
3 barvivem pres noc vodu a dopravuji ji k
a pozorovani, jak listlm. Cekaci doba
rostliny piji vodu. 1den.
Potfebuji | Vysadba semen Pripravit si Zadné 30 minut k
rostliny redkvicek do rGznych | pfedpovédi a dokonceni
pldu? materialQ, aby si zaci | provést srovnavaci aktivity.
uvedomili, ze rostliny | a féroveé testy ke
mohou rlst i bez pldy. | zjisténi, zda rostliny Cekaci doba
4 potrebuji ziviny 1den.
nachazejici se v
pldé. Zjistit, ze
rostliny nepotrebuji
k rdstu padu.
Prilis Zkoumani snimké Zjistit, ze rostliny Zadné 15 minut
teplo, rostlin na rlznych potrebuji k rGstu
5 prilis mistech na Zemi mirné teploty.
chladno |avztahflory k
klimatickym zonam.
Rostliny | Shrnuti, Ze rostliny Pochopit, ze Zadné 30 minut
ve potrebuji vzduch, podminky prostredi
vesmiru svétlo, vodu, vhodnou |ve vesmiru se
teplotu a Ziviny, aby lisi od Zemé a ze
6 rostly. predstavuji vyzvu
pro péstovani
Studium nékterych rostlin.
faktd o Mésici a jejich
vztah k rlstu rostlin.
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> Uvod

Rostliny jsou dulezité pro ekosystém Zemé; jsou zdrojem potravy pro zvifata a preménuji oxid uhlicity
na kyslik prostfednictvim fotosyntézy.

V ramci téchto aktivit se studenti naudi, co rostliny potfebuji, aby prezily a byly zdravé. Studenti zjisti,
ze hlavni podminky nutné pro riist rostlin jsou:

*  pristup ke vzduchu,

 pristup ke svétlu,

 pristup k vode,

 pristup k zivinam,

« vhodna a stabilni teplota.

Studenti odhali tyto faktory provedenim test(i a prozkoumaji zavislost rostlin na kazdém faktoru.

Vzduch

Vzduch se sklada z rliznych plyn a malého procenta drobnych &astic nazyvanych aerosoly, mezi
které patfi prach a pyl. Hlavni slozkou vzduchu je dusik (78 %), pak kyslik (21 %). Ostatni plyny, jako je
oxid uhlicity a argon, tvori pouze 1 % atmosféry. Vzduch také zadrzuje vodni paru; mnozstvi vody ve
vzduchu se nazyva vlhkost.

Rostliny, stejné jako vsechny Zzivé véci, musi dychat, aby zdstaly nazivu. Dychani umoznuje
organismim vytvaret energii. V rostlinach kyslik vstupuje do listli malymi otvory zvanymi stomata.
Rostliny preménuji cukr (glukdzu) a kyslik na energii:

cukr + kyslik > oxid uhlicity + voda + energie

Dychanim rostlin se uvolnuje oxid uhlicity a voda, jako kdyz lidé dychaji. Oxid uhlicity a vodni para
unikaji z listu stomaty.

Svetlo

Rostliny nemohou nekonecné dlouho prezivat v uplné temnoté. Potrebuji svetlo, aby vytvorily cukry
(glukoézu), které potrebuji k dychani. Tento proces se nazyva fotosyntéza a pouziva svétlo k preméné
oxidu uhlicitého a vody na cukr a kyslik:

oxid uhlicity + voda + svétlo > cukr + kyslik

Glukoza je ,potravou” rostliny a ziskava ji diky fotosyntéze. Glukoza se pouziva v celé rostliné pro k
rlstu, tvorbé kvétl a plodd.



Rostliny v sobé maji pigment zvany chlorofyl, ktery jim umoznuje provadét fotosyntézu. Chlorofyl je
didvod, proc jsou rostliny zelené. Bez chlorofylu nemohou rostliny prezit!

Rostliny rostou za svétlem. Kdyz jsou rostliny v naprosté temnoté, vyuzivaji energii, kterou ulozily
napriklad ve svych semenech, aby rostly rychleji a hledaly potrebné svétlo. Kdyz jsou rostliny v
naprosté tme, neprodukuji chlorofyl a nejsou schopné fotosyntézy. Rostou tak dlouho, dokud jim
nedojde energie.

Dychani a fotosyntéza jsou vzajemné propojeny; produkty fotosyntézy jsou reaktanty bunécného
dychani (viz obrazek 1). Fotosyntéza probiha pouze béhem dne, zatimco dychani ve dne i v noci.

Obradzek 1

sluneéni svétlo

fotosyntéza

sluneéni m
svétlo
8 aSa PG

oxid uhlicity + voda

kyslik oxid uhlicity

energie

bunécné dychadni

MAnatomie listu
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Voda

Voda je nezbytna pro vsechny zivé bytosti, véetné rostlin. Vegetace se spoléha na vodu v zemi
obklopujici jeji kofeny. Rostliny dostavaji vodu prostfednictvim kofenl a dopravuji ji do hornich casti
rostliny pomoci malych trubicek (xylémové trubicky). Tyto trubicky transportuji vodu a rozpusténé
ziviny do celé rostliny. Rostliny nemaji srdce, které by pumpovalo kapaliny jejich tely, takze pri doprave
kapalin az k nejvyssimu listu spoléhaji na fyzicke sily. Rostliny ztraceji vodu pocenim a dychanim skrz
listy (viz obrazek 2).

Obradzek 2

W Voda ztracend z list(

odparovdnim
AN
V 4 -9

>N
K

T Voda proudi rostlinou

Voda nasdtd koreny

Ziviny

Aby byly rostliny zdravé, musi mit pfistup k zivinam. Ziviny jsou chemické prvky nebo slouceniny,
které jsou nezbytné pro riist rostliny. Ziviny se obvykle nachazeji v pidé a hromadi se v kofenech
rostliny.

Ziviny pfitomné v ptdé pochazeji z mnoha rlznych zdroji: rozlozena zvifata, bakterie, houby,
mikroskopické organismy, hnojivo a exkrementy. Nékteré pldy jsou bohaté na Ziviny a jsou pro
rostliny velmi vhodné, zatimco jiné jsou zbaveny zivin - napfiklad poustni pisek.

Rostliny ziskavaji z pldy nejen zZiviny, ale také mechanickou podporu. Stale je mozné péstovat rostliny
pomoci technik bez pldy, jako je napriklad hydroponie. Tyto techniky pouzivaji jiny rGstovy material,
u hydroponie je to voda s pridanymi zivinami. Mechanicka podpora rostliny se zajistuje uméle.
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Teplota

Teplota je klicovym faktorem pro zdravi a rlst rostlin. V kombinaci s dalsimi jiz probranymi faktory -
svetlem, vzduchem, vodou a zivinami - ovliviuje vyvoj rostliny.

Pfi fotosyntéze se rostliny spoléhaji na mirné teploty. At uz je to extrémniteplo nebo extrémnichlad,
teplota ovliviiuje zdravi rostlin. Vétsina rostlin nemuze prezit v teplotach pod bodem mrazu, protoze
voda uvnitf rostliny mlze zamrznout. | kdyz rostlina dokaze uvnitr Celit teplotnim Gcinkdm, okolni
plida také zamrzne a kofeny pak nezvladnou nasat vodu z ledu.

Pri vysokych teplotach mohou rostliny ztratit velké mnozstvi vody pocenim. Nekteré rostliny se
vyvinuly tak, aby minimalizovaly ztratu vody pomoci listl ve tvaru jehlicek. Kromé toho budou mit
kofeny vétsi potize pfi hledani vody, protoze ji v pdidé mlze byt méné. Zname vsak priklady rostlin,
které se pfizpUsobily k preziti v extrémnich prostredich, jako je kaktus, ktery se pfizpUsobil k Zivotu v
poustnich oblastech, kde se teploty mohou pohybovat od 70 °C do teplot pod nulou.

Ve vesmiru
Vsechny véci, které povazujeme na Zemi za samozfejmost, ve vesmiru nejsou, nebo jsou jiné.

Ve vesmiru je obtizné splnit pét podminek pozadovanych pro rist rostlin - svétlo, voda, plda, zZiviny
a vhodna teplota. Rostliny by navic musely rlst v jiném gravitacnim prostfedi - v mikrogravitaci v
pfipadé Mezindrodni kosmické stanice (ISS) nebo v 1/6 gravitace Zemé na Mésici.

Viysadba semen do pudy by byla v ISS velmi
komplikovanou  zalezitosti, protoze je
tam stav beztize. PGda by mohla nakonec
poletovat kolem stanice, uviznoutvdulezitém
zarizeni nebo by ji mohl byt vdechnout néjaky |
astronaut. P(ida je také tézka na dopravu a |
vypusténi do vesmiru.

Obrazek 3

Nastésti by se na ISS nebo na Mésici mohly
rostliny péstovat hydroponicky. Tato metoda
jiz byla testovana v ISS a v roce 2015 vyrostl
prvni ,vesmirny salat®. g

——

N\
Plda na Mésici je up|né zbavena Zivin, rovnéz ‘Specialnijednotka pro éstovém’ rostlin zvana Veggie na ISS.
podminky prostredi se také velmi lisi od

podminek na Zemi. KdyZz ESA a dalsi kosmické agentury hovori o péstovani rostlin na Mésici, planuji
je proto péstovat v kontrolovaném prostredi, napriklad ve specialnich sklenicich.

V téchto aktivitach se studenti stanou astrofarmari, AstroFarmers, a prozkoumaji podminky, které
rostliny potfebuji k rdistu ve vesmiru.



> Aktivita 1: Potrebuji rostliny vzduch?

V ramci této aktivity se studenti seznami s dychanim a fotosyntézou v rostlinach. Studenti se take
seznami se slozenim vzduchu a pochopi roli rostlin pfi produkci kysliku.

Vybaveni

« Studentsky pracovni list vytistény pro kazdého studenta
+ Pero nebo tuzka
- Pastelky

Cviceni
Rozdejte studentdm pracovni listy a pozadejte je, aby vyplnili mezery v textu nabidnutymi slovy.
Pozadejte studenty, aby urcili, jaky proces predstavuje kazda Sipka v otazce 2. Nazev procesu by

méli vybarvit cervené nebo modre podle barev pouzitych na obrazku. Studenti by méli pochopit, ze
fotosyntéza probiha pouze ve dne, zatimco dychani probiha ve dne i v noci.

Vysledky

1. Vzduch je smés rlznych plyn(, kterd obsahuje dusik (78 %) a kyslik (21 %). Dal3i plyny, jako oxid
uhlicity, predstavuji méne nez 1% zemské atmosféry.

Rostliny, stejné jako vsechny Zivé véci, musi dychat, aby zlstaly nazivu. Dychani preménuje cukr a
kyslik na energii a uvolnuje oxid uhlicity a vodu.

Vétsina rostlin nemize prezit v naprosté tmé, protoze potrebuji svétlo k vytvareni cukrl, nutnych
jako energie k rGstu. Tento proces se nazyva fotosyntéza a pouziva svétlo k preméné oxidu uhlicitého

a vody na cukr a kyslik. Fotosyntéza je zdroj kysliku Cislo jedna v atmosfére.

2.

( Dychani ) [Fotasyntéza]

Diskuse

V zavislosti na véku a schopnostech studentl byste mohli zpracovat procesy dychani a fotosyntézy
tim, ze jim poskytnete rovnice a obrazek 1 uvedeny v tvodu.

teach with space - astrofarmer | PR42 4 European Space Agency



-> Aktivita 2: Potrebuji rostliny svetlo?

Vybaveni
« Jeden studentsky pracovni list pro kazdou - Plda
skupinu « Mala lopatka nebo IZice
« Semena fefichy « Kartonova krabice nebo tmava skfin
« Stejné kvétinace/ plastové nadoby (2 na « Pravitko
skupinu)
Cviceni

Rozdélte tfidu na malé skupiny dvou az ctyr studentl. Vysvétlete jim, Ze provedou experiment s
cilem zjistit, jak roste feficha v rGznych svételnych podminkach: stala tmaa normalnislunecni svétlo.

Poznamka: Chcete-li zvysit obtiznost cviceni, mlizete pridat treti kvétinac se stalym svétlem
(napfiklad postavenym pod lampou).

Rozdejte studentim pracovni listy, jeden do kazdé skupiny, a potfebné materialy: 2 kvétinace na
skupinu, semena fefichy a pldu. Pozadejte studenty, aby se fidili pokyny uvedenymi v pracovnich
listech studentd. Pomahejte studentlim podle potreby. Pozadejte studenty, aby oznadili kvétinace
svymi jmény a ocislovali je1a 2.

PGda musi byt vlhka; do obou kvétinacd nalije priblizné stejné mnozstvi vody.

Studenti by méli dat vSechny kvétinace oznacené ,1“ do uplné tmy (skfin nebo box) a vsechny
kvétinace oznacené ,2“ na misto s normalnim cyklem den/noc, nejlépe u okna. Diskutujte o
dulezitosti provedeni férového testu a pozadejte studenty, aby uvazovali o tom, proc je tento
experiment v poradku.

Zeptejte se student(, jestli nékdy vidéli rostlinu, ktera zlstala ve tmé? Co si mysli, Ze se stane s
rostlinou, na kterou nedopadaji slunecni paprsky? Studenti by méli zapsat a/nebo zakreslit své
odpovédi do pracovnich listd.

Kvétinace nechte stat pfiblizné 4 - 7dni. Reficha roste velmi snadno a béhem tohoto tydne by neméla
potfebovat dalsi vodu.



Vysledky

Po tydnu se studenti mohou podivat na své kvétinace. Reficha péstovana na slunci by méla mit za
sebou normalni zdravy vyvoj a méla by byt zelena. Reficha péstovana v trvalé temnoté by méla byt
o hodné vyssi nez Reficha péstovana pfi normalnim cyklu den/noc, ale bude bila se zlutymi listy.

/MPriklad dvou kvétinacd semen fefichy zasazenych ve stejném typu pldy a se

stejnym mnozstvim vody. Kvétinac s bilou fefichou (vlevo) stal 4 dny ve tmé,
zatimco zelena feficha (vpravo) byla ve stejném obdobi pod slunecnim svétlem.

Reficha péstovana ve tmé je vyssi, protoze rostlina zrychlila svij riist (pomoci energie ulozené v
semenu), aby hledala svétlo. Neni zelena, protoze nema chlorofyl (ktery se nevytvofil v dGsledku
nepfitomnosti svétla) - pravé chlorofyl dava rostlinam zelenou barvu.

Diskuse

Studenti BY meli analyzovali vyvoj rostlin vic do hloubky, proto s nimi diskutujte o tom, ktera z téchto
rostlin je zdravéjsi. Proberte s nimi, zda mohou byt rostliny vystaveny prilis velkému mnozstvi svétla.
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-> Aktivita 3: Potrebuji rostliny vodu?

Vybavem
Studentsky pracovni list vytistény pro + Prihledné nddoby navodu (napfiklad spodek
kazdého zaka plastové lahve)

 Rezané kvétiny s bilymi kvéty se stonkem « (Volitelné) kvétiny s bilymi kvéty s
(dvé na skupinu) neporusenym kofenem

+ Potravinové barvivo (¢ervené nebo modré)

Cviceni 1

Tuto aktivitu studentizahajistudentiurcenim a oznacenim rliznych ¢astirostliny. Méli by vyjmenovat
list, ovoce, kvét, stonek a kofen. Potom by méli dokoncit bludisté, které dopravuje vodu z pldy
kofenem a dal stonkem n rostliny do listd, kvétd a plodd.

Pozadejte studenty, aby vyjmenovali tfi rizné funkce kofenl. Mohou to byt:
« saniadoprava vody

- fixace a podpora rostliny

- Skladovani potravin (napfiklad brambor a mrkve)

« Dychani

Cviceni 2
Tento experiment ukazuje, jak se voda dostava ze stonku do okvétnich listkd kvétu pridanim
potravinarského barviva do vody na zalivku.

Toto cviceni Ize proveést jako skupinovou aktivitu nebo jako ukazku. Jako ukazku budete potrebovat
dvé bilé kvétiny vlozené do dvou rdznych nadob na vodu. Pro skupinovou aktivitu budete potfebovat
dveé bilé kvétiny vlozené do dvou rlznych nadob na vodu pro kazdou skupinu. Pokyny k tomuto
experimentu jsou uvedeny ve studentském pracovnim listu. Kvétiny s dutymi stonky pohlcuji vodu
nejrychleji a méni barvu v nejkratsim case, ale |ze pouzit témér jakykoli druh bilé kvétiny.

Rozdélte tfidu na malé skupiny dvou az ctyr studentl. Rozdejte pracovni listy a kazdé skupiné dveé
bilé kvétiny. Pozadejte je, aby postupovali podle pokynid na studentském pracovnim listu. Studenti
by méli pfedpovédét, co si podle jejich nazoru stane s kvétinami. Pockejte jeden den a pak pozadejte
studenty, aby vyplnili otazky 2 a 3 pracovniho listu pro studenty. Byly jejich pfedpovédi spravné?
Zeptejte se studentd, co by se stalo, kdyby kvétina méla jesté koreny.

Poznamka: Chcete-li vidét funkci kofend, mliZzete do experimentu pfidat rostlinu s neporusenymi
kofeny na ukazku, co se stane s barvou kvétu.

Vysledky

Bily kvét v barvené vodé by se mél byt barvivem zbarvit. Zejména podél okraje okvétnich listkd.
2. Zabarveni okvétnich listkd zpdsobila voda, kterou rostlina dopravila ze stonku az do okvétnich

listkd. Potravinafské barvivo v rostlinné vodé je tcinnym zpUsob, jak tuto vodni cestu dokazat.
3. Koreny funguji jako pfirozeny filtr. Kdyz se do pldy nalije obarvena voda, kofen nevyhodnoti

barvivo jako nezbytnou Zivinu. Kofeny barvivo odfiltruji a okvétni listky by nemély zbarvit.

&



- Aktivita 4: Potrebuji rostliny padu?

Vybaveni
« Studentsky pracovni list vytistény pro - Vatak naplnéni2 malych kvétinacl
kazdého zaka « Papirovyrucnikknaplnéni2malych kvétinaci
« 16 semen fedkvicek « Prilnava folie
« 8 malych prlhlednych kvétinacd 16 stitkd na kvétinace
« Plda k naplnéni 2 malych kvétinacd « Tekuta rostlinna vyziva
« Pisek k napInéni 2 malych kvétinaci

Cviceni

Tato aktivita je sestavena jako ukazka ve tfide, aby zZaci zjistili, zda rostliny mohou rlist bez pUdy.
Rozdejte tridé studentské pracovni listy. Zeptejte se studentd, zda si mysli, Ze rostliny mohou rist
bez pldy, a vysvétli svou odpovéd v pracovnich listech.

Vysvétlete studentlim, ze budou provadét experiment, aby zjistili, zda rostliny mohou rist bez pldy.
Pozadejte studenty, aby odpovedéli na otazku 2 v jejich studentském pracovnim listu, nakreslenim
car mezi materialy a prazdnymi kvétinaci.

Kdyz vSichni studenti skonci, naplnte vsech osm kvétinacl podle nasledujiciho postupu

Oznacte kvéetinace od 1do 8.

Dejte pdidu do kvétinacli1a 2.

Dejte pisek do kvétinacd 3 a 4.

Dejte vatu do kvétinacd s a 6.

Dejte papirové rucniky do kvétinac(i 7 a 8.

Do kvétinacli 1, 3, 5 a 7 pfilijte normalni vodu (material by mél byt vihky).

Do kvétinacl 2, 4, 6 a 8 prilijte vodu s tekutou vyzivou pro rostliny (materidl by mél byt vihky).
Do kazdého kvétinace zasadte 2 fedkvickova seminka a prekryjte pfilnavou félii.

Vsechny kvétinace nechte jeden tyden ve stejnych podminkach.

O ON OV AW N P

Zeptejte se student(, jak podle nich experiment dopadne. Mysli si, Ze rostliny mohou rist ve vsech
rlznych kvétinacich? V jakém kvétinaci podle nich rostlina poroste nejlépe? Je podle nich dobré
pridat rostlinam tekutou vyzivu? Pozadejte je, aby své nazory zapsali zodpovézenim otazek 3az7v
jejich pracovnich listech. Diskutujte se studenty o férovosti experimentu.

Po tydnu ukazte studentdm kvétinace. Jak se jednotlivé kvétinace zménily? Pozadejte je, aby si
vysledky zapsali do svych pracovnich listll (otazka 8). Jaka je vyska kazdé sazenice rostouci v rliznych
materidlech a jak zdravé jsou rostliny. Diskutujte, zda rostliny potfebuji plidu nebo ne, aby mohly
rlist. Pozadejte studenty, aby na pracovni list zapsali podle nich nejlepsi péstebni material do spodni
Casti obrazku rostliny.

=



Vysledky
Nize jsou uvedeny spravné odpovedi na otazky v pracovnim listu:

3. Tekuta rostlinna vyziva tu nahrazuje ziviny, které se obvykle nachazeji v ptdé. Protoze se
nékteré rostliny péstuji bez pldy, musi se potfebné Ziviny dodavat jinym zplisobem.

4. PFidani zivin do nékterych kvétinacl zplsobi, Ze vyrostou vic, nez ve stejném materidlu bez
zivin.
5. Experiment je férovy test, protoZze najednou ménime pouze jednu proménnou. Mizeme tedy

analyzovat, zda je rozdil zplsoben materialem nebo tekutou rostlinnou vyzivou.

6. Semena redkvicek porostou nejlépe ve vaté se smesi rostlinné vyzivy. Mélo by to byt lepsi nez
semena rostouci pouze v ptdé.

7. Studenti mohou namitat, Ze rostliny nemohou rist bez pldy a/nebo Ze nemohou rist bez
tekuté rostlinné vyzivy. Redkvicky by véak mély byt schopny riist ve viech rliznych materialech.
Divodem je, Ze semena jiz obsahuji urcité Ziviny nutné k vykliceni, ale bude rlist pomaleji a
nakonec ji ziviny dojdou.

Diskuse

Diskutujte se studenty o vyhoddach a nevyhodach péstovani rostlin bez plidy. Studenti by se méli
naucit, Ze rostliny potrebuji ziviny, ale ze se mohou pfidavat i do jinych materialQ, nejen do pldy.



-> Aktivita 5: Prilis teplo, prilis chladno

Vybaveni

« Studentsky pracovni list wvytistény pro - Lepidlo
kazdého Zaka « Pero/tuzka

«  Nazky

Cviceni

Zacnéte cviceni tak, Zze se zeptate studentd, jestli nékdy byli na misté, kde nebyly vibec zadné
rostliny. Se studenty mluvte o tom, Ze rostliny najdeme témer vsude na Zemi.

Na studentskych pracovnich listech najdou studenti mapu tfi hlavnich klimatickych zon Zeme:
tropické, mirné a polarni. Pozadejte je, aby se podivali na obrazky A az F a urcili, kam na mapé patfi.
Méli by si uvédomit rlizna klimaticka pasma a jejich vliv na fléru v kazdé oblasti. Na obrazcich Aa B
nejsou viibec zadné rostliny; pozadejte studenty, aby v obou pfipadech vysvétlili proc.

Vysledky

. 1-H,2-E3-C4-B,5-A6-F

2. Obrazek A: Tento obrazek je ze saharské pousté. V poustnich oblastech, které jsou zcela pokryté
piskem, nemohou rist zadné rostliny. Pisek je material, ve kterém rostliny Spatné rostou, je v
ném malo vody i Zivin. Také kofeny rostlin jen obtizné udrzi rostlinu zakofenénou v pousti kv(ili
pisku a silnym vétrdm. Teploty jsou béhem dne extrémné vysoké a béhem noci extrémné nizké.

Obrazek B: Tento obrazek je Antarktida. Antarktida je studena poust s velmi malymi srazkami.
Zeme je pokryta ledem a snéhem a neni tam zadna tekouci voda. Teploty mohou dosahnout az
-80 °C. Chladné teploty zmrazi bunky v rostling, poskozuji ji a prerusuji toky zivin a vody.

Diskuse:

Diskutujte se studenty o rozdilech mezi rlznymi klimatickymi zénami. Jak se rostliny pfizplisobuji
rznym zénam?

Tropicka zéna: Rozklada se mezi obratnikem Raka na Sifce 23,5 ° severné od rovniku a obratnikem
Kozoroha na Sifce 23,5 ° jizné od rovniku. Podnebi v této z6né mize byt velmi horké, a to zpUsobuje
velké vyparovani. Tim se vytvareji velmi horké a vlhké oblasti, jako jsou destné pralesy, a vyprahlé
oblasti, jako jsou pouste, s velkymi teplotnimi rozdily mezi zimou a létem.

Mirna zoéna: Rozklada se mezi polarnim kruhem a obratnikem Raka na severni polokouli a mezi
obratnikem Kozoroha a polarnim kruhem na jizni polokouli. Tato klimaticka zona zaziva nejvetsi
teplotni vykyvy mezi létem a zimou, s horkymi léty a chladnymi zimami. Vétsina Evropy a Severni
Ameriky spada do této klimatické zony.

Polarni zéna: Rozklada se mezi polarnim kruhem a antarktickym kruhem. Vyznacuje se dlouhymi,
studenymi zimami a kratkymi, chladnymi Iéty. Teplota zfidka stoupa nad bod mrazu. Srazky padaji
ve formé snéhu; mnoho oblasti je pokryto ledem po cely rok.

=



-> Aktivita 6: Rostliny ve vesmiru

vvvvvv

zvazi, jaké podminky na Mésici by mohly byt pro rostliny problém.

Vybaveni
« Studentsky pracovni list wvytistény pro - Peronebo tuzka
kazdého zaka « Pastelky

Cviceni 1

Diskutujte s celou tfidou o tom, jaké environmentalni faktory povaZuji studenti za dGlezité pro
zdravé rostliny. Pokud studenti uz dokoncili aktivity 1 az 5, bude tato aktivita predstavovat urcité
shrnuti. Pokud studenti jeSté nedokoncili predchozi aktivity, predstavte toto téma v souvislosti s
jejich kazdodennimi zkusenostmi tfeba s rostlinami u nich doma, v parku nebo v lese.

Zeptejte se studentd, co se stane s rostlinou, kdyz:
- jeteplota pfilis nizka nebo pfilis vysoka;

« neni dost vody neboje prilis mnoho vody;

« nenidost svétla nebo je pfilis mnoho svétla;

« nejsou zadné ziviny;

 nenizadny vzduch.

Pozadejte studenty, aby do svych studentskych pracovnich listl zapsali pét faktor(, které ovliviuji
zdravi rostliny: mirna teplota, ziviny, svétlo, vzduch a voda. Cviceni zakoncete diskusi o tom, co by
studenti mohli udélat, aby splnili pozadavky rostliny a zajistili tak jeji preziti. Pfikladem mUze byt
umisténi rostliny do okna, kde je lepsi slunecni svétlo, nebo ponechani rostliny uvnitf kvili staléi
teploté.

Studenti by méli zakreslit pozadavky zdravé rostliny do
okvétnich listk kvétiny v pracovnich listech. Tady je
uveden priklad:

1. Mirna teplota

2. Voda teplo
3. Svétlo ? odu PoZadavky

4.  Ziviny rostliny

5. Vzduch

/NPriklad ocekdvané odpovédi ve cviceni 1. Pét
nejdilezitéjsich pozadavk{ k rlistu rostlin je teplo
(stala mirna teplota), Ziviny, voda, svétlo a vzduch.

teach with space - astrofarmer | PR42 # European Space Agency



Cviceni 2
Pozadejte studenty, aby analyzovali fakta o Mésici a rekli, zda podle nich v tomto mimozemském

prostfedi rostou rostliny. Pozadejte je, aby své nadzory zapsali do svych pracovnich listl. Diskutujte o
tomto tématu se tfidou a vyzvéte zaky, aby s ostanimi sdileli své myslenky a nazory.

Zjistete, jestli maji studenti néjaké predstavy o tom, co by se dalo udélat pro prekonani nekterych
podminek zjisténych na Mésici. Vedte je smérem ke koncepci vybudovani kontrolovaného prostred;i,
jako je sklenik.

Diskuse

PFi debaté musi byt studentlim jasné, Ze na Mésici neni zivot. Ucelem je probrat hypotetickou
predstavu o tom, jak by se rostliny pfivezené ze Zemé do téchto rlznych prostredi pfizpGsobily.
Budou schopné rlst? Budou zdravé? Jak bychom mobhli fidit nékteré proménné prostredi?

Nasledujici body jsou jen nékteré z hlavnich vyzev pro péstovani rostlin na vesmirnych misich:

Mikrogravitace: Na Zemi jsme zvykli na zemskou pfitazlivost, ktera nas stahuje dol{. Jednim z
nejvétsich rozdild ve vesmiru je to, Ze se tam gravitace lisi v zavislosti na tom, kde jsme. Pfi letu
vesmirem budou astronauti ve stavu beztize, zatimco na Mésici pociti 1/6 gravitace Zemé. Rostliny
jsou zvyklé na rst na Zemi a doprava na misto s jinou gravitaci mize vnést do jejich rlistu neznamé
faktory.

Voda: Na Mésici by tekouci voda nebyla tak snadno dostupna v fekach a oceanech jako na Zemi. Na
Mésici se voda vyskytuje ve formé ledu, ale to znamena, Ze je k ni obtiznéjsi a drazsi pfistup nez na
Zemi.

Svétlo: Délka dne a noci se meéni v zavislosti na otaceni planety nebo mésice. Mésicni dny jsou
extrémné dlouhé, 28krat delsi nez na Zemi. Rostliny by se musely pfizpdsobit cyklu 14 dn(i svétla a
14 dni tmy.

Atmosféra: Mésic nema v podstaté zadnou atmosféru. Nenitam zadna ochrana pred zarenim, které
muze ovlivnit zdravi rostlin.

Teplota: Vetsina rostlin roste nejlépe pri teplotach mezi 10 °C a 30 °C. Ve venkovnim prostoru, je
extrémni kolisani teploty, protoze se jedna o vakuum. K podobnym variacim dochazi i na Mésici,
protoze v podstaté nema zadnou atmosféru.

PGda: Na Mésici je plida velmichuda na Ziviny a v nékterych oblastech miize byt dokonce pro rostliny
jedovata.

Zaver

Studenti by mélidojit k zaveru, ze ackolina Zemirostou rostliny témef vsude, na Mésici jsou podminky

vvvvvv

rlstu rostlin ve vesmiru bychom potfebovali vytvofit fizené prostredi se specialnimi skleniky.
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> ASTROFARMER

Pozndni podminek pro rist rostlin

> Aktivita 1: Potrebuji rostliny vzduch?
Cviceni

1. Doplfite nasledujici véty vyplnénim prazdnych mist. Pouijte nize uvedena slova.

rostliny fotosyntéza kyslik oxid uhlicity atmosféra vzduch

je smés rlznych plynd, ktery obsahuje dusik (78 %) a (21 %). Dalsi plyny,
jako oxid uhlicity, predstavuji méneé nez 1% zemské atmosféry.

, stejné jako vsechny Zivé véci, musi dychat, aby zUstaly nazivu. Dychani pfeménuje
cukr a kyslik na energii a uvolnuje a vodu.

VEétsinarostlin nemUze prezit v naprosté tmé, protoze potrebuji svétlo k vytvareni cukrd, nutnych jako
energie k rdstu. Tento proces se nazyva a pouziva svetlo k pfeméné oxidu uhlicitého a
vody na cukr a kyslik. Fotosyntéza je zdroj kysliku cislo jedna v

2. Sipky na dolnich obrazcich pfedstavuji dva procesy, které se vyskytuji v rostlinach: fotosyntéza a
dychani. Pouzijte do dolnich rameckd stejnou barvu, pouzitou k predstaveni kazdého procesu na
obrazku: cervenou nebo modrou.

oxid uhlicity oxid uhlicity

( Dychani ) (Fotosyntéza)

teach with space - astrofarmer | PR42 @ European Space Agency



> Aktivita 2: Potrebuji rostliny svetlo?

V této Cinnosti budete zkoumat, co se s rostlinami déje, kdyz nemaji slunecni svétlo.
Cviceni

1. Do dvou stejnych kvétindéi 2. Oznalte kvétindle Cisly
nasypte pudu. 1a2

i
3. Do kazdého kvétinace 4. Semena rerichy
zasad'te priblizné stejné zakryjte trochou pady.

mnoZstvi semen rerichy.

N

=y
< Ty
-ﬂ - B

5. Zalévejte obé rostliny 6. Jeden kvetindc postavte
stejnym mnoZstvim vody. do tmy a druhy do svétla.

teach with space - astrofarmer | PR42 European Space Agency
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1. Predpovidejte, co se stane s vasimi dvéma kvétinaci. Napiste své predpovédi doll pod obrazky a
nakreslete, jak si myslite, ze rostliny budou vypadat.
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2. Potydnu si rostliny prohlédnéte. Nakreslete, jak vypada reficha v obou kvétinacich.
Poznamenejte si barvu a vysku.

Viyska refichy: Viyska fefichy: cm

Barva: Barva:

3. Procsi myslite, Ze jsou tak rozdilné?

teach with space - astrofarmer | PR42 n European Space Agency



> Aktivita 3: Potrebuji rostliny vodu?

Voda je nezbytna pro vsechny Zivé bytosti, véetné rostlin. Rostliny ziskavaji vodu z pldy pomoci
kofen( a dopravuji ji do hornich casti rostliny.
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Cviceni 1

1. Pojmenujte rlzné casti rostliny.
“’ (A 4
%“ od S
Ja |
O
oK

2. Pomozte rostliné najit nejlepsi cestu bludistém k transportu vody z kofend az do Spicky listu.
Nakreslete cestu modrou barvou.

3. Vyjmenujte 3 rGzné funkce kofend.

teach with space - astrofarmer | PR42 e European Space Agency



Cviceni 2

Pojdme prozkoumat, jak se voda dopravuje rostlinou. Ridte se nasledujicimi pokyny:

1. Naplrite dvé sklenice vodou.

¥

2. Do jedné sklenice pridejte potravindrské
barvivo a zamichejte.

u

3. Do kazdé sklenice dejte kvétinu a
pockejte jeden den.

]

1. Cosi myslite, Ze se stane s bilou kvétinou v obarvené vode?
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2. Potvrdily se vase odhady? Co se stalo s bilou kvétinou v obarvené vode?

3. Byl by vysledek stejny, kdyby rostlina méla koreny?

teach with space - astrofarmer | PR42 @ European Space Agency



> Aktivita 4: Potrebuji rostliny padu?
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Cviceni

1. Myslite si, Ze rostliny mohou rist bez plidy? Vysvétlete svou odpoveéd.

2. Dole je osm prazdnych kvétinaca.

« Kvétinace 1a 2 by se mély naplnit zeminou.

« Kvétinace 3 a 4 by se mély naplnit piskem.

« Kvétinace 5 a 6 by se mély naplnit vatou.

« kvétinace 7 a 8 by se mély naplnit papirovym rucnikem.

+  Vsechny kvétinace ocislované sudymi Cisly musi navic dostat rostlinné ziviny.

Propojte carami materialy s kvétinaci.

L

vyZiva rostliny

vata

papirovy rucnik N
pisek

teach with space - astrofarmer | PR42 Q European Space Agency



3. Proc si myslite, Ze do nékterych kvétinach pridavame rostlinné "jidlo" (ziviny)?
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4. Myslite si, ze vysledky budou odlisné pro kvetinace s pridanymi rostlinnymi zivinami a
kvetinace bez Zivin?

5. Myslite si, ze tento test je férovy?

6. V jakém kvétinaci podle vas rostlina poroste nejlépe? Proc?

7. Myslite, Ze v nékterych kvétinacich rostlina viibec nemuze rlst? Proc?

_l Dejte semenlm na rlst jeden tyden.
24

Vite, ze?

Astronauti uz jedlijidlo vypéstované ve vesmiru! V srpnu 2015
jedli astronauti na palubé Mezinarodni vesmirné stanice sv(ij
prvni vesmirny salat - drodu cerveného fimského salatu. Byl
vypéstovan ve specialni rostlinné rlistové jednotce zvané
Veggie, ktera poskytuje osvétleni a ziviny. Na tomto obrazku
vidite, jak salat roste.

teach with space - astrofarmer | PR42 @ European Space Agency



8. Potydnu cekanianalyzujte kazdy kvetinac. Viyplnte nize uvedenou rostlinu svymi komentafi, zda
sazenice rostly, vysku sazenic, jestli vypadaji zdravé a zelené a kolik listd maji.

Viyberte si nejlepsi kvétinac pro péstovani rostlin.

kvétinac 5

kvétinac 1

MP3ISAA

kvétinac 6

kvétinac 2

kvétinac 7
kvétinac 3

kvétinac 8
kvétinac 4

K péstovani rostliny pouziji kvétinac____

Protoze:

teach with space - astrofarmer | PR42 @ European Space Agency
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> Aktivita 5: Potrebuji rostliny mirnou teplotu?

Rostliny se vyskytuji témér vsude na Zemi, ale vypadaji velmi odlisné! Rostliny se mohou
prizplsobit svému prostredi - napfiklad nékteré rostliny ziji v teplych oblastech, zatimco jiné
vyzaduji nizsi teploty.

rd

Cviceni
1. Dolni mapa ukazuje hlavni klimatické zony Zemé. Podivejte se na obrazky na nasledujici strance
a rozmistéte je na mapu.
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2. Na obrazcich A a B nejsou viibec Zadné rostliny. Vysvétlete proc u obou obrazka.

A. B.

Vite, ze?

Pro vétsinu rostlin je optimalni teplota pro fotosyntézu okolo 25 °C. U¢inek
teploty na rostliny se velmi liSi v zavislosti na jejich druhu. Raj¢atim se nelibi,
kdyz teploty klesnou pod 13 °C nebo pokud teploty presahnou asi 36 °C. Kaktusy
zase mohou prezit v pousti, kde se teploty pohybuji od nuly do pfiblizné 70 °C.

teach with space - astrofarmer | PR42 e European Space Agency
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-> Aktivita 6: Rostliny ve vesmiru
Cviceni 1

1. Zakreslete pozadavky zdravé rostliny do okvétnich listkd na dolnim obrazku kvétiny.
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rostliny
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Cviceni 2

Planeta Zemé se vyvinula tak, aby nabizela idealni podminky pro rist rostlin.
Ve vesmiru jsou vsak podminky prostredi o dost jiné!

Analyzujte nize uvedena fakta o Mésici.

FAKTA O MEsSIcI

- Svétlo: Den trva asi 14 pozemskych dn(i
nasledovanych 14 pozemskymi dny noci
(tma).

« Voda: Mala mnozstvi ledu na polech.
Zadna kapalna voda.

« Atmosféra: Zadna

« Teplota: -233 °Caz123°C

- Plida: Zadné ziviny

- Gravitace: 1/6 zemské gravitace

1. Myslite si, Ze na Mésici mohou rist rostliny? Proc?

2. Jaky zpUsob péstovani rostlin na Mésici byste navrhli?

teach with space - astrofarmer | PR42 @ European Space Agency



Zdroje ESA

Vyzva Moon Camp
esa.int/Education/Moon_Camp

Mesicni animace o zakladech zivota na Mésici
esa.int/Education/Moon_Camp/The basics of living

Animace s Paxim
esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

Zdroje ESA pro tfidu
esa.int/Education/Classroom_resources

Déti ESA
esa.int/kids
Vesmirné projekty ESA

Projekt MELiSSA
esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Melissa

Desetileti biologie rostlin ve vesmiru
esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Research/A_decade_of plant_biology in space

Dalsi informace

Astroplant, obcansky védecky projekt o rlstu rostlin
www.astroplant.io

Véda v NASA: Vesmirné zahradniceni
youtube.com/watch?v=M7LslyCX7)g
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