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n esta actividad, el alumnado se

introducira en la idea de observacion

remota de la Tierra desde el espacio.
Deberan relacionar fotografias de diferentes
paisajes (montafas, lagos, rios, ciudades,
islas y desiertos) tomadas desde tierra, con
fotografias de los mismos lugares tomadas por
astronautas a bordo de la Estacion Espacial
Internacional, y también con fotografias
tomadas por satélites de observacion de la
Tierra. En particular, este recurso usa imagenes
de los satélites Sentinel-1'y Sentinel-2,
misiones desarrolladas por la ESA dentro del
programa Copernicus.

CENTINELA INCANSABLE

Objetivos /
didacticos

EL ALUMNADO APRENDERA:

Sobre los diferentes puntos de vista desde
los que se puede observar un objeto.

Las diferencias entre fotografias tomadas
desde tierra y desde el espacio.

Coémo se ven los lagos, montanas, rios, islas,
desiertos y ciudades desde el espacio
Ventajas e importancia de tomar imagenes
desde el espacio.

Que existen satélites de observacion de la
Tierra 'y para qué sirven.

MEJORARA HABILIDADES COMO:

La capacidad para analizar imagenes y
extraer la informacion relevante.
Comprender las diferentes perspectivas de
un objeto.

Desarrollar habilidades para asociar distintos
objetos seglin un conjunto de criterios.
Trabajar en equipo y compartir conclusiones.

60 min.
Materia
Geografia y ciencias
Metodologia
Actividad dirigida por los alumnos/as
Intervalo de edades
De 6 a 12 anos
Tipo de actividad
Actividad para el alumnado
Dificultad
Facil
Coste
Bajo (de 0 a 5 euros)
Lugar para realizar la actividad
Interiores (cualquier aula)
Incluye el empleo de

Cuaderno de actividades del alumno/a,
ordenador, proyector y pantalla



Introduccion

Es increible pensar que, a pesar de lo vacio que se
ve el cielo azul en un dia soleado, en realidad, jhay
miles de grandes artefactos metalicos volando al-
rededor de nuestro planeta!

Estos trabajadores invisibles hacen todo tipo de
trabajos importantes: desde permitir mantenerse
en contacto con nuestras familias y amigos hasta
ayudarnos a comprender mejor nuestro planeta.

Existe una flota de satélites que se llaman cen-
tinelas. Un centinela es un guardia o soldado cuyo
trabajo es vigilar y mantenernos a salvo. jY los sa-
télites Sentinel haran exactamente eso!

Los datos que nos envian nos ayudaran a abordar
todo tipo de problemas ambientales, tanto naturales
como provocados por el hombre. La ESA se ha de-
dicado a observar la Tierra desde el espacio desde el
lanzamiento de su primer satélite meteorolégico Me-
teosat en 1977. Con el lanzamiento de una gama
de diferentes tipos de satélites en los Gltimos 40 afios,
estamos mejor preparados para comprender las com-
plejidades de nuestra planeta, particularmente con
respecto al cambio global. Los satélites actuales se
utilizan para pronosticar el clima, responder pregun-
tas importantes sobre la ciencia de la Tierra, propor-
cionar informacion esencial para mejorar las practicas
agricolas, la seguridad maritima, la ayuda cuando
ocurre un desastre y todo tipo de aplicaciones coti-
dianas. La necesidad de informacion de los satélites
esta creciendo a un ritmo cada vez mayor. Con ESA
como lider mundial en observacién de la Tierra, la
Agencia se mantiene dedicada a desarrollar tecnolo-
gia espacial de vanguardia para comprender mejor el
planeta, mejorar la vida diaria y apoyar la formulacion
de politicas de efectos para un futuro mas sostenible.

Copernicus es el programa de observacion de
la Tierra mas ambicioso hasta la fecha. Proporciona-
ra informacién precisa, oportuna y de facil acceso
para mejorar la gestién del medio ambiente, com-
prender y mitigar los efectos del cambio climatico
y garantizar la seguridad civil. Copernicus es el
nuevo nombre del programa Global Monitoring for
Environment and Security, anteriormente conocido
como GMES. Esta iniciativa esta encabezada por la
Comision Europea (CE) en asociacion con la Agen-
cia Espacial Europea (ESA).

ESA coordina la entrega de datos de mas de 30
satélites. La CE, actuando en nombre de la Unién
Europea, es responsable de la iniciativa general, el
establecimiento de requisitos y la gestion de los
servicios. Esta desarrollando una nueva familia de
satélites, llamada Sentinels, especificamente para
las necesidades operativas del programa Coper-
nicus. Actualmente, tres misiones completas de
dos satélites estan en orbita mas un satélite Unico
adicional, Sentinel-5P.

Los Sentinels proporcionaran un conjunto Unico
de observaciones, comenzando con las imagenes de
radar diurna y nocturna para todo tipo de clima, de
Sentinel-1A y -1B, lanzadas respectivamente en abril
de 2014 y abril de 2016.

Sentinel-2A, lanzado el 23 de junio de 2015,
estad disefado para entregar imagenes opticas de
alta resolucion para servicios terrestres. El sequndo
satélite, Sentinel-2B, se unié a su gemelo en 6rbita
el 7 de marzo de 2017.

Sentinel-2 lleva una camara muy potente que
le dara a la flota una visién del color. Los dos saté-
lites trabajaran juntos para estudiar la vida vegetal
y el agua en la superficie de la Tierra. Los datos
recopilados nos ayudaran a mejorar la agricultura
para que podamos cultivar mas alimentos y mos-
trarnos qué agua es segura para beber. También
monitoreara nuestros bosques cada vez mas pe-
quenos y las ciudades en crecimiento. Nos ayuda-
ran a determinar donde es probable que sucedan
los brotes de la enfermedad o a decirle a las perso-
nas a dénde ir durante situaciones de emergencia.
Esto nos ayudara a proteger la tierra y la gente de
nuestro precioso mundo.

Dato curioso: jSentinel-2A orbitard dos veces
mas arriba de la Tierra que la Estacion Espacial In-
ternacional! Los dos satélites Sentinel-3, lanzados
el 16 de febrero de 2016 y el 25 de abril de 2018,
proporcionaran datos para servicios relacionados
con el océano y la tierra.

Sentinel-4 y -5 proporcionaran datos para el
monitoreo de la composicion atmosférica a partir
de orbitas geoestacionarias y polares, respectiva-
mente. Sentinel-6 llevard un altimetro de radar
para medir la altura global de la superficie del mar,
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ACTIVIDADES

LA TIERRA VISTA
DESDE LA ISS

ACTIVIDADES

02

CADA OVEJA
CON SU PAREJA

ACTIVIDADES

03

iTODAVIA MAS
ARRIBA!

Descripcion

Descripcion

Descripcion

En esta actividad presentaremos
al alumnado fotografias tomadas
por los astronautas de la ESA a
bordo de la Estacién Espacial In-
ternacional (ISS). El objetivo es de-
mostrar de qué manera un punto
de vista desde el espacio, como el
de la ISS, puede darnos una pers-
pectiva Unica desde donde pode-
mos monitorizar procesos y cam-
bios medioambientales.

CENTINELA INCANSABLE

En esta actividad les entregaremos
a los alumnos/as fotografias de
diferentes paisajes y aprenderan a
diferenciarlos por sus caracteristi-
cas basicas. Compararan y uniran
cada imagen tomada desde tierra
con su pareja tomada desde la
ISS, mejorando sus habilidades de
andlisis de imagenes observando
la Tierra desde otra perspectiva.

En esta actividad les mostraremos
las mismas fotografias tomadas
desde tierra de la actividad 2 y
otras de los mismos lugares to-
madas desde satélites de obser-
vacion de la Tierra. Estos satélites
estan localizados en varias orbitas:
algunos estdn mas bajos que la
Estacion Espacial Internacional,
jotros a mas de 36 000 km sobre
la superficie de la Tierra! Debe-
mos identificar en las fotografias
de satélites montafas, lagos, rios,
ciudades, islas y desiertos, y empa-
rejarlas con las correspondientes
tomadas desde tierra. ;Resultara
mas dificil cuanto mas arriba?
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L a3 Tierra vista
desde |a ISS

En esta actividad presentaremos al alumnado fotografias tomadas
por los astronautas de la ESA a bordo de la Estacion Espacial Inter-
nacional (ISS). El objetivo es demostrar de qué manera un punto de
vista desde el espacio, como el de la ISS, puede darnos una pers-
pectiva unica desde donde podemos monitorizar procesos y cambios
1 medioambientales.

Ejercicios

MATERIAL NECESARIO

Conexiodn a internet

D
o

@ Ordenador de sobremesa o portatil

eII EJERCICIO

1 Comenzaremos hablando sobre como seria posible ver la Tierra desde un punto de vista
ubicado en el espacio como la ISS. Les preguntaremos a los alumnos/as si han visto alguna
foto tomada por astronautas desde el espacio. ; Qué pensamos sobre esas fotos?

2  Mostraremos a los alumnos/as fotos de la Tierra tomadas por astronautas en la ISS. Los
astronautas Thomas Pesquet, Tim Peake, Alexander Gerst, Luca Parmitano y Paolo Nes-
poli y la astronauta Samantha Cristoforetti (la tercera mujer astronauta en la Agencia
Espacial Europea y la primera mujer astronauta italiana) han tomado hermosas fotos de
nuestro planeta desde alli. Podemos verlas visitando sus cuentas de Flickr:

https://www.flickr.com/photos/thom_astro/
https://www.flickr.com/photos/timpeake/
https://www.flickr.com/photos/astro_alex/
https://www.flickr.com/photos/astro_paolo/
https://www.flickr.com/photos/volaremission
https://www.flickr.com/photos/astrosamantha

3 Podemos navegar en directo o, si no disponemos de conexion a internet, se puede pre-
parar una seleccion previamente.

4  En este video veremos las imagenes tomadas durante las Expediciones 52 y 53 por los

astronautas de la ISS Paolo Nespoli, Sergey Ryazanskiy y Randy Bresnik: “The Sound
(&Visions) of Silence” (https://youtu.be/rgBKFEeXfww)

6 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar



LA TIERRA VISTA DESDE LA ISS

Cerdefia. Por Thomas Pesquet.

ha Cristoforetti.
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EJEMPLOS
Kiev y Chernobyl. Por Alexander Gerst.
CENTINELA INCANSABLE

Venecia. Por Sam
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ACTIVIDAD 2

Cada oveja
CON SU pareja

En esta actividad les entregaremos a los alumnos/as fotografias de
diferentes paisajes y aprenderan a diferenciarlos por sus caracteristi-
cas basicas. Compararan y uniran cada imagen tomada desde tierra
con su pareja tomada desde la ISS, mejorando sus habilidades de ana-
lisis de imagenes observando la Tierra desde otra perspectiva.

Ejercicios

1

MATERIAL NECESARIO

o Fotografias plastificadas Cuadernillo de actividades
(opcional) del alumnado

e'l EJERCICIO

1 Comentaremos las fotos 1y A de la guia de actividades del alumno/a (ver en la pagina
siguiente). (Cémo sabemos que ambas fotos pertenecen a montanas? ¢ Qué similitudes
y diferencias encontramos? Discutiremos sobre la importancia de algunos detalles como
nubes, bordes afilados, vegetacion, coloracion, etc.

2  Para realizar esta actividad podemos elegir entre imprimir las fotografias del apéndice de
este documento (y plastificarlas), usar las imagenes pequefias que aparecen en la guia de
actividades del alumno/a o proyectarlas en una pantalla. El alumnado debera completar la
tabla usando el resto de fotografias. Se puede realizar de forma individual o ir mostrando
la secuencia de imagenes en una pantalla y que por grupos decidan qué letra y nimero
deben poner en la tabla.

3  Comprobaremos las respuestas y compartiremos nuestros resultados de la tabla siguiente.
Discutiremos las dificultades que hemos encontrado en algunas de las fotografias.

FOTO TOMADA POR UN ASTRONAUTA

LUGAR FOTO TOMADA DESDE LA TIERRA DESDE LA ISS
Montanas 1 A
Un desierto 5 c
Unaisla 4 B
Una ciudad 2 F
Un lago 6 E
Un rio 3 D

8 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar



ACTIVIDADES PROFESORADO CADA OVEJA CON SU PAREJA

Foto F. Londres desde la ISS.

Foto 3. Rio Colorado desde tierra. Foto D. Rio Colorado desde la ISS.

-

Foto 4. Isla de Pascua desde tierra. Foto B. Isla de Pascua desde la ISS.

Foto 5. Desierto del Sdhara desde tierra. Foto C. Desierto del Sdhara desde la ISS.

Foto 6. Lago de Como desde tierra. Foto E. Lago de Como desde la ISS.

CENTINELA INCANSABLE




ACTIVIDADES PROFESORADO CADA OVEJA CON SU PAREJA

4  En grupos compararemos el par de fotografias que encontraran en la guia del alumno/a.
Ambas son fotos de Roma. Una esta tomada desde tierray la otra por un astronauta des-
de la ISS.

Utilizando estas fotografias les plantearemos las siguientes preguntas:

A ;Qué se puede ver desde tierra que es invisible desde el espacio?
B ;Qué se puede ver solo desde el espacio que es imposible ver desde tierra?
C ;Qué ventajas tiene cada foto para ayudarnos a comprender mejor la Tierra?

Razonaran su respuesta explicandolo con sus propias palabras.

Roma (Italia) desde tierra durante el dia.

Roma (ltalia) desde el espacio durante la noche.

10 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar



ACTIVIDAD 3

‘Todavia mas arripa!

En esta actividad les mostraremos las mismas fotografias tomadas des-
de tierra de la actividad 2 y otras de los mismos lugares tomadas desde
satélites de observacion de la Tierra. Estos satélites estan localizados
en varias orbitas: algunos estan mas bajos que la Estacion Espacial In-
ternacional, jotros a mas de 36 000 km sobre la superficie de la Tierra!
Debemos identificar en las fotografias de satélites montanas, lagos,

rios, ciudades, islas y desiertos, y emparejarlas con las correspondien- Ejercicios

tes tomadas desde tierra. ;Resultara mas dificil cuanto mas arriba?

MATERIAL NECESARIO

P Fotografias plastificadas Cuadernillo de actividades
(opcional) del alumnado

1

EJERCICIO

Comentaremos las fotos 1y G de la guia de actividades del alumno/a (ver pagina siguien-
te). i Como sabemos que ambas fotos pertenecen a montafias? ;Qué similitudes y dife-
rencias encontramos? Discutiremos sobre la importancia de algunos detalles como nubes,
bordes afilados, vegetacién, coloracion, etc.

Para realizar esta actividad podemos elegir entre imprimir las fotografias del apéndice de
este documento (y plastificarlas), usar las imagenes pequefias que aparecen en la guia de
actividades del alumno/a, o proyectarlas en una pantalla.

El alumnado debera completar la tabla inferior usando el resto de fotografias. Se puede
realizar de forma individual, o ir mostrando la secuencia de imagenes en una pantalla y
gue por grupos decidan qué letra y nimero deben poner en la tabla.

Comprobaremos las respuestas y compartiremos nuestros resultados de la tabla siguiente.
Discutiremos las dificultades que hemos encontrado en algunas de las fotografias.

FOTO TOMADA POR UN SATELITE DE

LUGAR FOTO TOMADA DESDE LA TIERRA OBSERVACION DE LA TIERRA
Montanas 1 G
Un desierto 5 H

Una isla 4 K
Una ciudad 2 |

Un lago 6 L

Un rio 3 J

CENTINELA INCANSABLE

el

1



ACTIVIDADES PROFESORADO

iTODAVIA MAS ARRIBA!

Foto I. Londres desde el satélite.

Foto 3. Rio Colorado desde tierra. Foto J. Rio Colorado desde el satélite.

-

Foto 4. Isla de Pascua desde tierra. Foto K. Isla de Pascua desde el satélite.

53

Foto 5. Desierto del Sahara desde tierra. Foto H. Desierto del Sahara desde el satélite.

Foto 6. Lago de Como desde tierra. Foto L. Lago de Como desde el satélite.

12 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar



ACTIVIDADES PROFESORADO iTODAVIA MAS ARRIBA!

4  Cada grupo expondra a los demas las conclusiones que han sacado tras comparar estas e1

fotografias. Realizaremos una lista con las palabras clave que extraigamos de sus comen-
tarios.

5 Las palabras clave obtenidas anteriormente les servirdn de guion para escribir un informe
explicando por qué y cuando son Utiles las fotografias de la Tierra tomadas desde el es-
pacio. Les daremos el comienzo de las frases para que las completen.

A Las fotos de nuestro planeta tomadas por los satélites de observacion de la Tierra
nos muestran...

B  Una foto tomada desde tierra es mejor si quieres...

C  Pero una foto tomada desde el espacio es mejor si lo que queremos es...

POSIBLES RESPUESTAS A LA CUESTION 5

A continuacion, se encuentran algunas de las respuestas que pueden surgir a las cuestiones plan-
teadas en la guia del alumno/a, asi como ideas para discutir en clase con el alumnado.

1 Las fotos de nuestro planeta tomadas por satélites de observacion de la Tierra nos muestran...
A Como se ve la Tierra desde el espacio.
B  Una perspectiva diferente de la Tierra.
C  Unavision global.
D Tanto la atmdsfera como el suelo, por ejemplo, las nubes.

2  Una foto tomada desde tierra es mejor si quieres...
A  Ver solo un edificio.
B  Ver algo con mucho detalle.
C  \Ver el aspecto de un lugar a la altura de nuestro punto de
vista.
D Ver un lugar desde una perspectiva a la que estamos
acostumbrados.

3 Pero una foto tomada desde el espacio es mejor si lo que queremos es...
A Ver toda una ciudad, rio y/o desierto, etc. al mismo tiempo.
B  Ver un lugar desde una nueva perspectiva.
C  Adquirir una visiéon global.
D  Monitorizar un area durante varias semana, meses y afnos.
E  Hacer predicciones sobre el clima.

CENTINELA INCANSABLE 13



Foto 1: Himalaya (desde tierra)

Foto 2: Londres (desde tierra)

Foto 3: Gran Candn del Colorado (desde tierra)
Foto 4: Isla de Pascua (desde tierra)

Foto 5: Desierto del Sadhara (desde tierra)

Foto 6: Lago de Como (desde tierra)

feoeoeoke

Foto A: Himalaya (desde el espacio — ISS)

Foto B: Isla de Pascua (desde el espacio — ISS)

Foto C: Desierto del Sahara (desde el espacio — ISS)
Foto D: Rio y Canon Colorado (desde el espacio — ISS)
Foto E: Lago de Como (desde el espacio — ISS)

Foto F: Londres (desde el espacio — ISS)

Aok

Foto G: Himalaya (desde el espacio — Satélite Sentinel-2A)

Foto H: Desierto del Sahara (desde el espacio — Satélite Sentinel-2A)
Foto I: Londres (desde el espacio — Satélite Sentinel-1A)

Foto J: Rio y Cafidn Colorado (desde el espacio — Satélite Sentinel-1A)
Foto K: Isla de Pascua (desde el espacio — Satélite Sentinel-2A)

Foto L: Lago de Como (desde el espacio — Satélite Sentinel-2A)

Observacion de la Tierra. Conocer para actuar

IMAGENES DESDE LA TIERRA, ISS Y SATELITE (ver anexo)



FICHA DE TRABAJO DEL ALUMNADO

| 3 Tierra vista |
desde |a ISS

EL MODULO DE OBSERVACION DE LA ISS: “LA CUPULA” e'l

La Cupula es un observatorio de la Tierra y el puesto de control de la Estacion Espacial Internacio-
nal (ISS), ya que con sus siete ventanas proporciona una visibn panoramica que permite observar
y dirigir operaciones en el exterior de la estacion.

La Tierra se ve muy diferente desde la Estacion Espacial Internacional en comparacion a
cémo la vemos desde aqui abajo en el suelo. Las fotos que tomamos desde tierra parecen muy
distintas de las fotos que toman los astronautas, jaunque a menudo pueden ser de los mismos
lugares! En esta actividad se te presentaran algunas imagenes impresionantes de nuestro pla-
neta tomadas por astronautas de la ESA a bordo de la ISS.

EJERCICIO

1 Describe cémo crees que ese ve la Tierra desde el espacio.

2 Junto con tus companeros y docente, observa algunas de las fotos de la Tierra tomadas por
los astronautas de la ESA desde la ISS. Aqui hay algunos ejemplos y podéis buscar mas en
internet. Describe con tus propias palabras cémo son estas imagenes.

SABiAS QUE...

La Estacion Espacial Internacional (ISS) es el objeto mas grande que jaméas hemos tenido
en el espacio, jtiene el tamafo de un campo de fatbol! Viaja alrededor de la Tierra a
una velocidad de 27700 km/h y rodea nuestro planeta 16 veces al dia. Esto significa
que los astronautas a bordo llegan a ver 16 amaneceres y 16 puestas de sol ... jcada
dia! Una de las cosas que mas les gusta a los astronautas a bordo de la ISS es pasar algo
de tiempo en la Clpula y disfrutar de la espectacular vista. En la foto de la izquierda se
puede ver a la astronauta de la ESA, Samantha Cristoforetti, tomando fotos de la Tierra
desde la Cupula.

CENTINELA INCANSABLE 15
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ACTIVIDAD 2

. .
. .
ooooooo

Cada oveja
CON SU pareja

Una forma de observar la Tierra desde el espacio es mirar las fotos
que toman los astronautas que viven a bordo de la Estaciéon Espacial
Internacional (ISS). En esta actividad te entregaran varias imagenes to-
madas desde el suelo (desde tierra) y desde el espacio (por los astro-
nautas) ¢ Seras capaz de emparejar las que correspondan a los mismos
lugares?

MATERIAL NECESARIO

o Fotografias plastificadas
@ (opcional)

e'l EJERCICIO

1 Observa las fotos 1 y A de la pagina siguiente. Ambas son imagenes de montafas. La
foto 1 fue tomada por alguien al pie del Himalaya, desde aqui en tierra. La foto A, que
también es del Himalaya, ha sido tomada por el astronauta de la ESA Tim Peake desde la
Estacion Espacial Internacional.

Mira las fotos de la siguiente pagina. ; Qué foto tomada desde tierra (fotos 2-6) crees que
corresponde a un desierto? Escribe tu respuesta en la tabla de abajo.

2 ;Qué foto tomada por un astronauta de la ISS (fotos B-F) nos muestra un desierto? Escri-
be tu respuesta en la misma tabla.

3 Ahora haz lo mismo para el resto de paisajes.

FOTO TOMADA POR UN ASTRONAUTA

LUGAR FOTO TOMADA DESDE LA TIERRA DESDE LA ISS

Montanas 1 A
Un desierto

Una isla
Una ciudad

Un lago

Un rio

16 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar



ACTIVIDADES ALUMNADO CADA OVEJA CON SU PAREJA

Foto 3 Foto C

Foto 4 Foto D

Foto 5 Foto E

Foto 6 Foto F

CENTINELA INCANSABLE 17



ACTIVIDADES ALUMNADO CADA OVEJA CON SU PAREJA

i A2}

1 4  Ahora observa estas dos fotografias de la misma ciudad, pero tomadas desde diferentes
e perspectivas. Una esta tomada desde tierra, y la otra desde el espacio.

Roma (ltalia) desde tierra durante el dia.

Roma (ltalia) desde el espacio durante la noche.

A Describe qué podemos ver desde tierra que es invisible desde el espacio:

B  Describe qué se puede ver desde el espacio que resulta imposible ver desde tierra:

C ;Qué ventajas tiene cada foto para ayudarnos a comprender mejor la Tierra?
Explicalo con tus propias palabras:

18 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar
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FICHA DE TRABAJO DEL ALUMNADO

ACTIVIDAD 3 .

‘Todavia mas arripa!

Otra forma de observar la Tierra desde el espacio es mirar las fotos
que toman los satélites que estan orbitando nuestro planeta. En esta
actividad te entregaran varias imagenes de paisajes tomadas desde el
suelo (desde tierra) y desde el espacio (por los satélites).

° °®
®®cccen®

EJERCICIO

Observa las fotos 1y G. Ambas son imagenes de montafias. La foto 1 fue tomada por al-
guien al pie del Himalaya, desde aqui en tierra. La foto G, que también es del Himalaya, ha
sido tomada un satélite de observacion de la Tierra.

Mira las fotos de la siguiente pagina. ; Qué foto tomada desde tierra (fotos 2-6) crees que
corresponde a un desierto? Escribe tu respuesta en la tabla de abajo.

;Qué foto tomada desde un satélite (fotos H-L) nos muestra un desierto? Escribe tu res-
puesta en la misma tabla.

Ahora haz lo mismo para el resto de paisajes.

FOTO TOMADA POR UN SATELITE DE
OBSERVACION DE LA TIERRA

LUGAR FOTO TOMADA DESDE LA TIERRA
Montafias 1 G
Un desierto

Una isla
Una ciudad

Un lago

Un rio

SABiAS QUE...

La Estacion Espacial Internacional (ISS) viaja al-
rededor de nuestro planeta a unos 400 km de
altura. Los satélites de observacién de la Tie-
rra se localizan en varias o¢rbitas; algunos es-
tdn mas bajos que la ISS y otros mucho mas
arriba ja unos 36 000 km de la superficie de
la Tierra! A pesar de esto, tienen instrumentos
tan potentes que les permiten obtener image-
nes fantasticas y con un alto nivel de detalle de
nuestro planeta, y que sirven para comprobar
sus caracteristicas y estado de salud.

CENTINELA INCANSABLE

el

19



ACTIVIDADES ALUMNADO iTODAVIA MAS ARRIBA!

Foto 3 Foto |

Foto 4 Foto J

Foto 5 Foto K

Foto 6 Foto L

20 Observacion de la Tierra. Conocer para actuar



ACTIVIDADES ALUMNADO iTODAVIA MAS ARRIBA!

i A3

5  Crees que las fotos de nuestro planeta tomadas desde el espacio por los satélites son Uti- 1
les? Completa las siguientes frases para justificar tus respuestas: e

.
®eee®

A Las fotos de nuestro planeta tomadas por satélites de observacion de la Tierra nos muestran...

SATELITES SENTINEL

Una importante flota de satélites de observacion
de territorio es la de los Sentinel. Estos satélites
vigilan la Tierra y nos mantienen a salvo. Traba-
jan juntos para explorar nuestro planeta, desde los
mares hasta los cielos. Los datos que nos envian
nos ayudan a abordar y prevenir todo tipo de pro-
blemas ambientales, tanto los naturales como los
creados por el ser humano.

Los satélites Sentinel-2 son una misién que forma parte del programa COPERNICO de
la ESA destinado a la observacion de la Tierra. Orbitan a 786 km de altura. (ESA)

SABIAS QUE...

Las imagenes de los satélites de observacién de la Tierra son
extremadamente Utiles, por ejemplo, para hacer mapas deta-
llados, comprobar variaciones en la cubierta vegetal, controlar
la contaminacion, ayudar a predecir el climay jmucho mas! A
veces las imagenes finales pueden parecer bastante extranas.
Por ejemplo, la imagen de la izquierda muestra un glaciar. En
realidad, se compone de tres imagenes tomadas durante un
periodo de siete semanas. Los colores grises representan par-
tes que no se han movido en ese intervalo, y los colores vivos
corresponden a areas que se han desplazado o cambiado de
diferentes maneras durante este tiempo.
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DESDE LA TIERRA, ISS Y SATELITE
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OBSERVACION DE LA TIERRA

EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE
A collaboration between ESA & national partners

La Oficina Europea de Recursos para la Educaciéon Espacial
@ esa en Espana (ESERO Spain), con el lema «Del espacio al aula» y
aprovechando la fascinaciéon que el alumnado siente por el espacio,
tiene como objetivo principal proporcionar recursos a docentes de
primaria y secundaria para mejorar su alfabetizaciéon y competencias
en materias CTIM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas).

PARQUE de las CIENCIAS Este proyecto educativo de la Agencia Espacial Europea esta
liderado en Espafia por el Parque de las Ciencias de Granada
y cuenta con la colaboracién de instituciones educativas tanto
nacionales como de ambito regional en las distintas Comunidades
Autonomas.

ANDALUCIA - GRANADA

Observacion de la Tierra

COLECCION

Incluye, entre otros:

La Tierra a cubierto

Un aio en la Tierra

Los hielos se estan fundiendo

Arriba en las alturas

Pixela tu espacio

Después de la tormenta

El efecto invernadero y sus consecuencias
Obtencién de una camara web infrarroja
Autopistas oceanicas

El hielo marino desde el espacio

ESERO SPAIN

Parque de las Ciencias
Avda. de la Ciencia s/n.
18006 Granada (Espana)
T: 958 131 900

info@esero.es
WWW.esero.es
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