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RESEARCH QUESTION MAIN RESULTS

F i nNnNNns d e t n é g (o) t sam b an d m e I I an --- RAINFALL AND TEMPERATURE RECORDS period 1950-2021 VEGETATION WATER STRESS FROM 2016 TO 2021
kl I ma th r a n d ri n g arna ! var I d t I onerna I Med hjalp av en linjar approximation visar trenden under de senaste 72 aren en minskning av den arliga nederbo6rden med cirka

vatten kva ntitEt OCh Vattenkva | itet i Los Hurones- 150 mm och en 6kning av den genomsnittliga &rstemperaturen med 0,9 °C.

reservoaren, markfuktigheten och vegetationens

Nar det galler analysen av de manatliga uppgifterna sedan ar 2000 verkar diagrammen tyda pa att perioden fran september till
december blir allt varmare (dven maj, om an mindre markbart). Detta skulle innebara en foérlangning av sommaren i stallet for det
som huvudsakligen var host och, i mindre utstrackning, var. Vi kan inte se nagra betydande temperaturférandringar under
sommaren och vintern.

Néar det galler den ackumulerade nederborden per manad kan vi konstatera en minskning av nederbérden, sarskilt i februari,

SU M MARY 0 F PROJECT september, oktober och december. A andra sidan 6kar nederbérden i mars och, i mindre utstrackning, i april.

--- VEGETATION WATER STRESS period 2016-2021:

March to june

Vi har strukturerat vart projekt i tva olika delar. NDMI-indexet mater vegetationens vatteninnehall (intervallet fran -0,2 till +0,4 representerar vattenstress, hogre nar indexvardena
minskar).

P Fomst

I det forsta avsnittet har vi genomfort en studie av utvecklingen av nederbérd och

temperatur i den lokala miljén. Eftersom vi inte har nagra tillfrlitliga meteorologiska data I trasket lever vegetationen under konstant vattenstress, men det verkar inte ha skett nagon férsamring under de senaste fem

. . ) ) ) ) . . , . aren, kanske for att halofila vaxter har anpassat sig till att leva med brist pa sétvatten.
fran Chiclana, har vi anvant historiska data fran San Fernando (7 km fran Chiclana) fran

Royal Astronomical Observatory of the Navy, en institution som samarbetar med den I det regnbevattnade faltet observeras en 6kning av vattenstressen under samma period (linjar minskning av NDMI p3 0,04).

spanska meteorologiska byran. Med hjélp av dessa data har vi skapat och analyserat olika Toppar av mindre stress sammanfaller med tillvéxten av spannmaélsvéxter, frdn mars till juni.
diagram 6ver utvecklingen av arsmedelvardena for nederbérd och temperatur sedan 1950

och trenderna fér manadsmedelvirdena frén 2000 till dags dato. Ekosystemet med tallskog lider mest av torkstress (linjar minskning av NDMI med 0,08).

Golfbanan befinner sig alltid i en stressituation, trots bevattningen, eftersom dess vegetation inte ar anpassad till klimatet och dven

. o . ) ) . ) den paverkas av den minskade nederboérden (linjar minskning av NDMI med 0,04). ! , ) ) i i
tallskog, karr och torr mark) i var stad fran 2016 till 2021. Vi har anvant NDMI-skriptet Figur 2: Vegetationens vattenstress i fyra olika ekosystem (golfbana, tallskog, kérr, regnbevuxet falt)

(Normalized Difference Moisture Index) som finns tillgangligt i Sentinel Hub EO Browser

I det andra avsnittet har vi analyserat markfuktigheten i fyra olika ekosystem (golfbana,

och tillampat det pa bilder fran Sentinel-2-satelliter. Med de data som samlats in pa de olika
platserna har vi kunnat skapa fyra grafer over variationen i fuktighetsindex, observera
trenden under de senaste fem aren och dra slutsatser om vattenstressen hos vegetationen
e ACTIONS TO HELP LESSEN TO THE PROBLEM
Pa grund av tidsbrist har vi inte kunnat ta itu med det mal som ror analysen av kvantiteten
och kvaliteten pa vattnet i Los Hurones-reservoaren. Vi reserverar denna aspekt for

framtida forskning. Accumulated monthly rainfall from 2000 to 2021

Data source: Real Observatorio dela Armada (San Fernando, Cadiz)

Var forskning om risken for torka i var omgivning har lett oss till att organisera en grupp "Klimataktivister" dar
vi utvecklar olika atgarder:

1. Spridning av slutsatserna fran var forskning tillsammans med en serie podcasts som vi har férberett om

Rainfall and average annual temperature records from 1950 to 2021 féroreningar och dess olika aspekter (atmosfariska, akustiska, ljus, etc.):

Data source: Real Observatorio de la Armada (San Fernando, Cadiz)

* Publicering av resultaten av vart projekt pa var institutions webbplats for att informera hela
utbildningssamhallet, inklusive familjer.

* Presentation av vart arbete pa "Chiclana Science Fair" (fran 25 till 27 maj 2022).

* Utstallning av vara resultat vid "Science and Humanities Week" pa var institution (fran 1 till 6 maj 2022).
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* Deltagande i en workshop anordnad av en ekologisk konsumtionsgrupp i Chiclana, "El Semillero".

* Kommunikation med det kungliga observatoriet i San Fernando om vara slutsatser fran de historiska
meteorologiska uppgifterna och med kommunfullméaktige i San Fernando och Chiclana sa att de kan publicera
vara resultat pa sina webbplatser.

Accumulated monthly rainfall (mm)

Accumulated annual rainfall (mm)

Average annual temperature (2C)

Ir : galler och asikter om klimatférandringar. Dessa resultat kommer att presenteras i en video som kommer att

= - ' r | 2. Forberedelse av enkater for aldre manniskor fran Chiclanas landsbygd om deras observationer nar det
J slappas tillsammans med podcasts och resultat fran klimatforskarna.
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—mm =——"C ——Lineal (mm) =——Lineal (‘C) ® Media 20002010 = Media 20112021 3. Forslag till ledningen for var institution att installera ett system foér att utnyttja solenergi pa taket till vart

center for att fungera som en referens for studenter och familjer om hallbar energiproduktion.
Figur 1: Nederbérd och genomsnittlig rstemperatur under perioden 1950-2021 Figur 3: Ackumulerad manadsvis nederbérd under perioden 2000-2021
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