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RESEARCH QUESTION MAIN RESULTS

Existe uma relagéo entre as altera gﬁes cli méticas' --- Registos de precipitacdo e de temperatura no periodo 1950-2021 VEGETATION WATER STRESS FROM 2016 TO 2021
das va ria§535 da qua ntidade e da qualidade da égua Utilizando uma aproximacao linear, a tendéncia nos Ultimos 72 anos demonstra uma diminui¢do da precipita¢do anual de cerca de

da barragem de LOS Hurones' a humidade do SOIO e 150 mm e um aumento da temperatura média anual de 0,9 °C.

o stress hidrico da vegetacao de Chiclana?

No que se refere a analise dos registos mensais desde o ano 2000, os graficos parecem indicar que o periodo de setembro a
dezembro esta a ficar cada vez mais quente (também maio, embora de forma menos notdria). Isto significaria um prolongamento
do verao no lugar do que era principalmente o outono e, em menor grau, a primavera. Nao se detectam altera¢des significativas
das temperaturas no verdo e no inverno.

Em relagdo a precipitagdo acumulada mensal, observa-se uma diminuicdo da precipitacdo, sobretudo em fevereiro, setembro,

S U M MARY 0 F P ROJ ECT outubro e dezembro. Por outro lado, a precipitacdo aumenta em mar¢o e, de forma menos significativa, em abril.

--- STRESS HIDRICO VEGETAIS periodo 2016-2021:

Estruturamos o nosso projeto em duas sec¢Oes diferentes. O indice NDMI mede o teor de dgua da vegetacao (o intervalo de -0,2 a +0,4 representa o stress hidrico, mais elevado a medida que
os valores do indice diminuem).

P Foresit.
Na primeira sec¢do, realizdmos um estudo sobre a evolug¢do da precipitagdo e da
temperatura no ambiente local. Como nao dispomos de dados meteoroldgicos fiaveis de

Chiclana, utilizamos registos histéricos de San Fernando (a 7 km de Chiclana) fornecidos

No sapal, a vegetagao vive sob um stress hidrico constante, mas parece ndo ter havido um agravamento nos ultimos 5 anos, talvez
porque as plantas haldfilas se adaptaram a viver com uma escassez de agua doce.

pelo Real Observatério Astronémico da Marinha, uma instituicao que colabora com a No campo de sequeiro, observa-se um aumento do stress hidrico no mesmo periodo (diminuicdo linear do NDMI de 0,04). Os picos

Agéncia Meteoroldgica Espanhola. Com estes dados, criamos e analisamos varios graficos de menor stress coincidem com o crescimento das plantas de cereais, de marco a junho.
sobre a evolug¢do das médias anuais de precipitacdo e temperatura desde 1950 e as

tendéncias das médias mensais desde 2000 até a data atual. O ecossistema do pinhal é o que mais sofre com o stress da seca (diminuicao linear do NDMI de 0,08).

O campo de golfe estd sempre em situagao de stress, apesar da irrigacdo, uma vez que a sua vegetacao ndo esta adaptada ao

. . . e clima e também é afetada pela diminuicdo da precipitagao (diminuicdo linear do NDMI de 0,04). i o B ) ) ,
(campo de golfe, pinhal, pantanos e terra seca) na nossa cidade de 2016 a 2021. Utilizamos Figura 2: Stress hidrico da vegetacdo em quatro ecossistemas diferentes (campo de golfe, pinhal,

Antanos, q .
o script NDMI (Normalized Difference Moisture Index) disponivel no Sentinel Hub EO pantanos, campo de sequeiro)
Browser aplicado a imagens de um satélite Sentinel-2. Com os dados recolhidos nos

Na segunda secg¢ado, analisdmos a humidade do solo em quatro ecossistemas diferentes

diferentes locais, conseguimos criar quatro graficos sobre a variacdo do indice de
humidade, observar a tendéncia nos ultimos cinco anos e tirar conclusdes sobre o stress
o vessssa oo mUmER ACTIONS TO HELP LESSEN TO THE PROBLEM
Devido a falta de tempo, ndo pudemos abordar o objetivo relacionado com a andlise da
quantidade e da qualidade da dgua na barragem de Los Hurones. Reservamos este aspeto

para futuras pesquisas. Accumulated monthly rainfall from 2000 to 2021
Data source: Real Observatorio dela Armada (San Fernando, Cadiz)

A nossa investigacao sobre o risco de seca no nosso ambiente levou-nos a organizar um grupo de "Activistas
do Clima" no qual estamos a desenvolver varias acc¢des:

1. divulgacdo das conclusdes da nossa investigacao, juntamente com uma série de podcasts que preparamos

Rainfall and average annual temperature records from 1950 to 2021 sobre a poluicdo e os seus diferentes aspectos (atmosférica, acustica, luminosa, etc.):

Data source: Real Observatorio de la Armada (San Fernando, Cadiz)

* Publicacdo dos resultados do nosso projeto no sitio Web da nossa instituicdo para informar toda a
comunidade educativa, incluindo as familias.

* Apresentacao do nosso trabalho na "Feira de Ciéncias de Chiclana" (de 25 a 27 de maio de 2022).

* Exposicdo dos nossos resultados na "Semana das Ciéncias e Humanidades" da nossa instituicdo (de 1 a 6 de
maio de 2022).

* Participagao num workshop organizado por um grupo de consumo ecolégico em Chiclana, "El Semillero".
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* Comunicagdo com o Real Observatério de San Fernando sobre as nossas conclusdes obtidas a partir dos
registos meteorolégicos histéricos e com as cdmaras municipais de San Fernando e Chiclana para que
publiquem as nossas conclusdes nos seus sitios Web.

Accumulated monthly rainfall (mm)

Accumulated annual rainfall (mm)
Average annual temperature (2C)
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IJ —1 ' I : i ' 2. preparacao de inquéritos a pessoas idosas da zona rural de Chiclana sobre as suas observacdes e opinides
i .Q | e | J / | relativamente as alteracdes climaticas. Estes resultados serdo apresentados num video que serd divulgado
Abr Ago

May Jun ul Sep [ juntamente com os podcasts e os resultados dos investigadores climaticos.
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3. proposta a dire¢cdao da nossa instituicdo para instalar um sistema de aproveitamento da energia solar no
Figura 1: Precipitagdo e temperatura média anual no periodo 1950-2021 Figura 3: Precipitacdo mensal acumulada no periodo 2000-2021
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