RESEARCH QUESTION

Onko ilmastonmuutoksen, Los Huronesin altaan
veden maaran ja laadun vaihtelun, maaperan
kosteuden ja Chiclanan kasvillisuuden vesistressin
valilla yhteytta?

SUMMARY OF PROJECT

Olemme jakaneet hankkeemme kahteen eri osaan.

Ensimmaisessa osassa tutkittiin sademaarien ja lampdtilan kehitystd paikallisessa
ymparistossa. Koska meilla ei ole luotettavia saatietoja Chiclanasta, olemme kayttdneet San
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MAIN RESULTS

--- SADESTA- JA LAMPOTILATIEDOT kaudelta 1950-2021.

Lineaarisen approksimaation avulla voidaan todeta, etta viimeisten 72 vuoden aikana vuotuinen sademaara on vahentynyt noin
150 millimetria ja vuotuinen keskilampédtila on noussut 0,9 °C.

Vuodesta 2000 lahtien tehtyjen kuukausittaisten tietojen analyysin perusteella nayttaa silta, etta syyskuusta joulukuuhun kestava
ajanjakso on ldampenemassa (myo6s toukokuu, vaikkakin vdhemman selvasti). Tama merkitsisi kesan pidentymista paaasiassa syksyn
ja vahaisemmassa madrin kevaan tilalle. Kesan ja talven lampédtiloissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia.

Kuukausittain kertyneen sademadran osalta havaitaan sademaaran vahenemista erityisesti helmikuussa, syyskuussa, lokakuussa ja
joulukuussa. Toisaalta sademaarat lisdantyvat maaliskuussa ja vdhemman merkittavasti huhtikuussa.

--- VEGETATION WATER STRESS -jakso 2016-2021:

NDMI-indeksi mittaa kasvillisuuden vesipitoisuutta (vaihteluvali -0,2:sta +0,4:43n edustaa vesistressid, joka on sitd suurempi, mita
pienemmat indeksin arvot ovat).

Suon kasvillisuus el3da jatkuvan vesistressin alaisena, mutta viimeisten viiden vuoden aikana tilanne ei nayta pahentuneen, ehka
siksi, etta halofiiliset kasvit ovat sopeutuneet elamaan makean veden puutteessa.

VEGETATION WATER STRESS FROM 2016 TO 2021
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Fernandon (7 km Chiclanasta) historiallisia tietoja, jotka on toimittanut laivaston Sadetusmenetelmalla viljellylla pellolla vesistressin havaittiin lisdantyvéan samana ajanjaksona (NDMI:n lineaarinen lasku 0,04).

kuninkaallinen tahtitieteellinen observatorio, joka tekee yhteistydtd Espanjan ilmatieteen Vahaisemman stressin huippu osuu viljakasvien kasvun aikaan maaliskuusta kesakuuhun.

laitoksen kanssa. Naiden tietojen avulla olemme luoneet ja analysoineet erilaisia kaavioita
sademaaran ja lampétilan vuotuisten keskiarvojen kehityksesta vuodesta 1950 lahtien seka
kuukausittaisten keskiarvojen kehityksesta vuodesta 2000 nykyhetkeen.

Mantymetsaekosysteemi karsii eniten kuivuusstressista (NDMI:n lineaarinen lasku 0,08).

Golfkentta on aina stressitilanteessa kastelusta huolimatta, koska sen kasvillisuus ei ole sopeutunut ilmastoon, ja sateiden

. . . e - . vaheneminen vaikuttaa myds siihen (NDMI:n lineaarinen lasku 0,04).
Toisessa osassa analysoimme maaperan kosteutta neljassa eri ekosysteemissa (golfkentta,

mantymetsa, suot ja kuiva maa) kaupungissamme vuosina 2016-2021. Olemme kayttaneet
NDMI-skriptia (Normalized Difference Moisture Index), joka on saatavilla Sentinel Hub EO
Browserissa ja jota on sovellettu Sentinel-2-satelliittien kuviin. Eri paikoista kerattyjen

Kuva 2: Kasvillisuuden vesistressi neljassa eri ekosysteemissa (golfkentta, mantymetsa, suot, sateella
viljelty pelto).

tietojen avulla olemme pystyneet luomaan neljd kuvaajaa kosteusindeksin vaihtelusta,
havainnoimaan suuntausta viimeisten viiden vuoden aikana ja tekemaan johtopaatoksia
kasvillisuuden vesistressista kunnassamme. ACTIONS TO HELP LESSEN TO THE PROBLEM
Ajanpuutteen vuoksi emme ole pystyneet kasittelemaan tavoitetta, joka liittyi Los
Huronesin altaan veden maaran ja laadun analysointiin. Tama nakékohta on varattu

. Tutkimuksemme kuivuusriskistd ymparistdssamme on johtanut siihen, ettd olemme perustaneet
tulevaan tutkimukseen.

Accumulated monthly rainfall from 2000 to 2021 L . o e
"IImastoaktivistit"-ryhman, jossa kehitdmme erilaisia toimia:

Data source: Real Observatorio dela Armada (San Fernando, Cadiz)

1. Tutkimuksemme johtopaatdsten levittdminen yhdessa valmistelemiemme podcast-sarjojen kanssa, jotka

Rainfall and average annual temperature records from 1950 to 2021 kasittelevat saastumista ja sen eri nakékohtia (ilmakehd, aani, valo jne.):

Data source: Real Observatorio de la Armada (San Fernando, Cadiz)

* Hankkeemme tulosten julkaiseminen oppilaitoksemme verkkosivustolla koko koulutusyhteisélle, myos
perheille, tiedottamiseksi.
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* Tydmme esittely "Chiclana Science Fair" -tapahtumassa (25.-27. toukokuuta 2022).

* Nayttely havaintojemme "Tiede- ja humanististen tieteiden viikolla" toimielimesséamme (1.-6. toukokuuta
2022).
* Osallistuminen Chiclanassa sijaitsevan ekologisen kulutusryhman "El Semillero" jarjestamaan tydpajaan.

* Yhteydenpito San Fernandon kuninkaallisen observatorion kanssa johtopdatéksistamme, jotka olemme
tehneet historiallisten meteorologisten tietojen perusteella, seka San Fernandon ja Chiclanan

Accumulated monthly rainfall (mm)

kaupunginvaltuustojen kanssa, jotta ne voivat julkaista havaintomme verkkosivuillaan.

Accumulated annual rainfall (mm)
Average annual temperature (2C)

2. Chiclanan maaseudulla asuville ikdantyneille henkildille suunnattujen kyselytutkimusten valmistelu heidan
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ilmastonmuutosta koskevista havainnoistaan ja mielipiteistaan. Nama havainnot esitelldan videolla, joka
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julkaistaan yhdessa ilmastotutkijoiden podcastien ja havaintojen kanssa.
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3. Ehdotus oppilaitoksemme johdolle aurinkoenergian hyddyntamisjarjestelman asentamisesta keskuksemme

Kuva 1: Sademaarat ja vuotuinen keskilampétila vuosina 1950-2021 Kuva 3: Kertynyt kuukausittainen sademaara vuosina 2000-2021
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