RESEARCH QUESTION

Tiesitkd, etta Espanjassa yhden padivan aikana
poisheitettyjen naamioiden paino vastaa 260
norsun painoa? Tiedatkd, millaisia vaikutuksia talla
jatteella on ymparistéllemme? Voimmeko kierrattaa

SUMMARY OF PROJECT

Tassa projektissa olemme tutkineet naamioista I16ytyvan muovin kierratysta.

Tutkimus alkoi, kun huomasimme, etta todella suuri maara naamareita heitetaan pois joka
paivd. Tama on hyvin huolestuttavaa, koska suurin osa jatteestd on muovia
(polypropeenia), joka vaikuttaa kielteisesti ekosysteemeihin.

Siitad on tullut vakava ymparistdongelma, silla naamarit tarvitsevat noin 200-300 vuotta
hajotakseen.

Tasta syysta paatimme luoda menetelman, jolla ndiden naamioiden muovi voidaan
Kierrattaa.

Ensin erotimme muovin kankaasta ja leikimme tiheyksilld, jotta muoville saataisiin uusi
elama. Myohemmin yritimme sulattaa muovin ja kokeilimme my6s parempaa vaihtoehtoa,
koska se ei kuluta energiaa, eli muovin puristamista.

Laitoimme muovia kuutioon, mutta huomasimme, etta kappaleen tiheys oli pienempi kuin
ihmisen luun tiheys. Tasta syysta paatimme lisdta pullomuovia eli PET-muovia esineen
tiheyden lisaamiseksi. Kun léysimme taman menetelman, tajusimme, ettd voimme luoda
minka tahansa esineen, jolla on mika tahansa tiheys, tayttamalla kuution maskien muovilla
tai milla tahansa tavallisella muovilla. Meidan on vain kaytettava 3D-tulostinta muotin
luomiseen.

Voimme siis tayttaa sen erityyppisillda muoveilla ja eri suhteissa, kunnes saavutetaan haluttu
tiheys.
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Kuva 1: Maskin uudelleenkayttda koskevat ehdotukset
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Aluksi yritimme erottaa muovin kankaasta. Perustuimme molempien komponenttien tiheyteen. Tajusimme, ettd ndiden
materiaalien tiheys on erilainen, mika tarkoitti, etta muovi kelluisi liuoksessa, kun taas kangas uppoaisi. Erottaaksemme
suodattimet (jotka sulatimme) maskikankaasta kaytimme tislattua vetta ja 96% etyylialkoholia. Lopulta onnistuimme erottamaan ne
kayttamalla 1 ml tislattua vettad ja 62 ml etyylialkoholia. Laskimme nesteiden maaran liuosta varten kokeilemalla ja erehtymalla, ja
lopulta saimme ne erotettua toisistaan.

Suunnittelimme kuution Tinkercadilla ja tulostimme sen 3D-tulostimella. Tdma kuutio oli tarkoitus tayttaa sulatetulla muovilla
proteesin simuloimiseksi.

Keksimme 3 tapaa kierrattaa se:

a) Alkoholipolttimella tai Bunsen-polttimella.

b) kuumailmapuhaltimella ja alumiinisuppilolla, jotta se pysyy lampimana prosessin aikana.

€) Maskimuovin puristaminen puristusmenetelmalla.

Polypropeenilla ja PET:Il4 taytetyn kuution tiheyden oli vastattava ihmisen luun tiheytta.

Paatavoitteemme oli todistaa, etta maskien muovista voidaan valmistaa luuproteeseja. Tata varten meidan oli sovitettava kuution
tiheys polypropeenilla ihmisen luun tiheyteen.

Vaikka emme saavuttaneet yhta tavoitteistamme - kuution ja polypropeenin tiheyden sovittamista luun tiheyteen - saavutimme
nama tavoitteet:

a) Voimme sulattaa maskien muovin uudelleenkayttda varten kdyttamalla kuumailmapuhallinta tai puristusmenetelmaa.

b) Voimme tulostaa 3D-tulostimella kuution proteesin simuloimiseksi.

¢) Voimme lisata sulatetun polypropeenin 3D-kuutioon.

d) Voimme lisata polypropeenia puristusmenetelmalld sulattamatta sita.

Lopuksi totean, etta ensimmainen tavoitteemme oli antaa naamioille uusi kayttdtarkoitus. Voimme sanoa, ettd olemme
saavuttaneet sen.

Kayttamalla uudelleen vain naamioista I6ytyvaa muovia emme voi valmistaa proteeseja ihmisluita varten. Mutta teemme jo toita
sen eteen.
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Kuva 2: Muovin ja kankaan erotteluprosessi, ontto osa 3D-tulostimella ja saadun osan tiheyden
maarittaminen.

Todistamme, etta voimme paitsi luoda proteeseja myds esineita, joiden tiheys on raataldity lisattavan muovin

Obtain final object density maaran ja tyypin mukaan.

Jos voimme sovittaa kuution tiheyden minka tahansa muun kappaleen tiheyteen, muovia voitaisiin kayttaa

A la carte design of pieces of different densities

mihin tahansa kayttéon, kuten autojen osiin tai jopa avaruusaluksiin.Taman ansiosta on mahdollista luoda

ymparistoystavallisia varaosia valmistavia yrityksid, jotka kayttavat tassd hankkeessa kayttamiamme

kierratysmenetelmia muovin valmistuksesta aiheutuvien hiilidioksidipaastdjen vahentamiseksi.

Tutkimuksemme hyodyt ovat lukuisat, sillda maskimuovin uudelleenkayttd vahentda muovin tuotantoa ja
toisaalta sita ei heiteta pois. Voimme nahda nama kolme tarkeinta etua:

a) Saastamme fossiilisia polttoaineita, jotka ovat rajallinen luonnonvara.

b) Muovin havittaminen vahenee, mika vahentaa ekosysteemin saastumista.

¢) Muovimaskien uudelleenkdyttd luo uusia, ihmiskunnalle hyddyllisia tuotteita.
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Kuva 3: Ehdotuksia tulevaisuutta varten: jatteiden kayttd avaruusmatkojen
osien suunnittelussa
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