RESEARCH QUESTION

VE&dali jste, Ze hmotnost masek, které ve Spanélsku
vyhodime za jediny den, se rovha hmotnosti 260
slonG? Vite, jaky dopad ma tento odpad na nase

Zivotni prostredi? Muzeme recyklovat nase vlastni

SUMMARY OF PROJECT

V tomto projektu jsme se zabyvali recyklaci plastd, které jsme nasli v maskach.

Toto Setfeni zacalo, kdyZ jsme si uvédomili, Ze se kazdy den vyhazuje opravdu velké
mnoZzstvi masek. To je velmi znepokojujici, protoze vétSina odpadu je nebo ma plastové
(polypropylenové) Casti, které maji negativni dopad na ekosystémy.

Stava se vaznym problémem pro Zivotni prostfedi, protoZze masky potfrebuji k rozkladu
priblizné 200-300 let.

Proto jsme se rozhodli vytvorit metodu recyklace plastl z téchto masek.

Nejprve jsme oddélili plast od latky a hrali jsme si s hustotou, abychom plastu vdechli novy
Zivot. Pozdéji jsme se pokusili plast roztavit a vyzkouSeli jsme také lepSi moznost, protoze
nespotrebovava energii, a to stlaceni plastu.

Do kostky jsme vlozili plast, ale zjistili jsme, Ze hustota objektu je niZsi neZ hustota lidské
kosti. Proto jsme se rozhodli zavést plast z lahvi, tzv. PET, abychom zvysili hustotu objektu.
KdyZ jsme tuto metodu objevili, uvédomili jsme si, Ze naplnénim krychle plastem z masek
nebo jakymkoli béZnym plastem muUZeme vytvorit jakykoli objekt s libovolnou hustotou.
Staci, kdyz pouzijeme 3D tiskarnu a vytvofime formu.

MUZeme ji tedy plnit rdznymi druhy plastl a v rlznych pomérech, dokud nedosdhneme
poZadované hustoty.
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Obrazek 1: Navrhy na opétovné pouziti masek
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Na zacatku jsme se snazili oddélit plast od latky. Vychazeli jsme z hustoty obou slozek. Uvédomili jsme si, Ze hustota téchto
materiall je rozdilna, a to znamenalo, Ze plast by v roztoku plaval, zatimco latka by se potopila. K oddéleni filtrd (které jsme
roztavili) od latky masky jsme pouzili destilovanou vodu a ethylalkohol 96%. Nakonec se nam je podarilo oddélit pomoci smési 1 ml
destilované vody a 62 ml ethylalkoholu. MnoZstvi kapalin pro roztok jsme vypocitali metodou pokusu a omylu a nakonec se nam je
podafrilo oddélit.

Navrhli jsme kostku v programu Tinkercad a vytiskli ji na 3D tiskarné. Tato krychle méla byt naplnéna roztavenym plastem, aby
simulovala protézu.

Vymysleli jsme 3 zpUsoby, jak ji recyklovat:

a) pomoci lihového hofaku nebo Bunsenova horaku.

b) pomoci horkovzdu3né pistole a hlinikového trychtyre, aby se béhem procesu zahfival.

c) Stlaceni plastové masky kompresni metodou.

Hustota krychle naplnéné polypropylenem a PET se musela rovnat hustoteé lidské kosti.

NaSim hlavnim cilem bylo dokazat, Ze plast v maskach lze pouzit k vyrobé kostnich protéz. Abychom toho dosahli, museli jsme
hustotu krychle s polypropylenem prizpUsobit hustoté lidské kosti.

Ackoli jsme nedosahli jednoho z nasich cild - srovnat hustotu krychle s polypropylenem s hustotou kosti - dosahli jsme téchto cil(:
a) Plast masek mlZeme roztavit a znovu pouZit pomoci horkovzdudné pistole nebo metodou stlaceni.

b) Na 3D tiskarné mzZeme vytisknout kostku, kterd simuluje protézu.

c) Roztaveny polypropylen miZeme vloZit do 3D kostky.

d) Polypropylen mlZeme vloZit metodou stlaceni, aniz bychom jej roztavili.

Na zavér bychom chtéli fici, Ze prvnim cilem, ktery jsme si stanovili, bylo dat maskam nové vyuziti. MGzeme fici, Ze jsme ho dosahli.

Tim, Ze znovu pouzijeme pouze plast, ktery najdeme v maskach, nemUizZeme vytvofit protézy lidskych kosti. Ale na tom uz
pracujeme.
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Obrazek 2: Proces separace plastl a tkaniny, duty dil pomoci 3D tiskarny a stanoveni hustoty ziskaného
dilu

Dokazeme, Ze mUzZeme nejen vytvaret protézy, ale také objekty s prizplisobenou hustotou v zavislosti na
mnoZstvi a typu pridaného plastu.

Pokud se ndm podafri prizpUsobit hustotu krychle hustoté jakéhokoli jiného télesa, mohl by byt plast pouzit pro

jakykoli typ pouziti, napriklad pro soucastky automobilli nebo dokonce vesmirnych lodi.Diky tomu existuje

moznost vytvorit ekologické spolecnosti vyrabéjici nahradni dily pomoci recyklacnich metod, které jsme pouZzili

v tomto projektu, a snizit tak emise CO2, které vznikaji pfi vyrobé plasta.

Prinosy naseho vyzkumu jsou cetné, protoZe opétovné pouziti plastovych masek snizi produkci plastl a na

druhou stranu se nebudou vyhazovat. MGzZeme vidét tyto tfi hlavni vyhody:

a) USetfime fosilni paliva, ktera jsou omezenym zdrojem.

b) Omezi se likvidace plast(, a tim se sniZi zneciSténi ekosystému.

c) Opétovnym poufZitim plastovych masek vzniknou nové vyrobky uZite¢né pro lidstvo.

Obrazek 3: Navrhy pro budoucnost: vyuZiti odpadu pro konstrukci dill pro
cesty do vesmiru
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